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1 Prevederi generale

1.1 Prezentele instructiuni tehnice au drept scop stabilirea unor elemente minime obligatorii n
conceptia, executia si exploatarea cladirilor care sa conduca la asigurarea protectiei utilizatorilor,
din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare.

1.2 Prevederile prezentelor instructiuni tehnice sunt obligatorii pentru toti factorii cu atributii in
conceptia, realizarea si exploatarea constructiilor, la:
- proiectarea si realizarea constructiilor civile noi;

- lucrari de modificare sau la schimbarea destinatiei, ori la orice alte interventii efectuate la
constructiile civile existente, indiferent de forma de proprietate, atunci cand se intervine
asupra ferestrelor, vitrajelor sau altor elemente din sticla sau se adauga elemente ce au in
componenta sticla;

- In cazul constructiilor agricole sau industriale prezentul document are caracter de
obligativitate la configurarea vitrajelor si a altor produse din sticla si numai de recomandare
la folosirea si montarea vitrajelor.

1.3 Obligativitatea dimensionarii si configurarii corecte a vitrajelor sau elementelor din sticla revine
partii care transmite comanda de executie citre producatorul de vitraj.

1.4  Pentru produsele pentru care existd standarde europene armonizate se vor respecta versiunile
acestora, publicate de citre Comisia Europeana in OJEU (Jurnalul Oficial al Uniunii Europene). De
asemenea, se vor respecta versiunile standardelor de incercare prevazute de catre standardele europene
armonizate pentru produsele la care fac referire.

1.5 Atunci cand pentru anumite categorii de constructii exista si alte reglementari specifice, acestea
se aplica cu conditia respectarii conditiilor minime prevazute in prezentul document.

1.6 Prevederile prezentului document nu se aplica cladirilor monumente istorice sau de arhitectura
clasificate ca facand parte din Patrimoniul National potrivit legislatiei in vigoare.

2 Definitii

2.1 Caramizi din sticla
Produse obtinute prin turnarea sub presiune a sticlei topite in forme specifice.
Acestea nu pot constitui elemente ale cladirii cu capacitate portanta.

2.2 Coeficient de transfer termic al ferestrei (transmitanta termici), Uy [W/m?K]
Reprezinta inversul rezistentei termice pe ansamblul ferestrei si ia Th calcul:
- coeficientul de transfer termic al vitrajului Ug;
- coeficientul de transfer termic al ramei Us;
- coeficientul linear de transfer termic al baghetei distantier dintre foile de sticla Ps;
- coeficientul liniar de transfer termic al sprosurilor s’ (atunci cind exista).

Acesta se calculeaza cu ajutorul ecuatiei (1).
_ LUgAg+¥UrAr+YWs-Ls+3¥Ws/ -Ls/
Uw = SAg+yAf 1)




Unde:
Ag = aria vitrajului
Ar = aria ramei
Ls, Ls = lungimea baghetei distantier, respectiv lungimea sprosurilor
Ys, Ws = coeficient liniar de transfer termic al baghetei distantier, respectiv al sprosurilor.

Nota: pentru armonizare cu legislatia europeana se folosesc urmatorii indici ce provin din limba engleza:
- pentru aria vitrajului Ag si transmitanta termica a vitrajului Ug, indicele “g” de la “glazing”;
- pentru aria ramei As si transmitanta termicd a ramei Uy, indicele “f” de la “frame”;
- pentru lungimea baghetei distantier Ls si coeficientul liniar de transfer termic al acesteia Ws, indicele
de la “spacer”;
- pentru transmitanta termica a ferestrei Uy, indicele ,,w” de la “window”.
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2.3 Coeficient de transfer termic al vitrajului (transmitanta termica), Ug [W/m2K]

Reprezinti inversul rezistentei termice R [m?K/W] si este o misuri a cantititii de cilduri ce
trece (se pierde) prin vitraj, fiind egala cu cantitatea de caldura ce se transferd de la mediul cu
temperaturd mai mare catre mediul cu temperaturd mai scdzutd, raportatd la diferenta dintre
temperaturile celor doud medii separate de vitraj, pana la echilibru. Acesta se calculeaza conform
standard pe parti SR EN 673:2011.

2.4  Configurarea vitrajelor/sticlelor
Reprezintd descrierea detaliatd a componentelor ce intrd in alcatuirea unui vitraj, inclusiv
prelucrari si/sau tratamente.

2.5 Emisivitatea, €

Emisivitatea este o caracteristicd a suprafetei, fiind o functie de material, de directia emisiei,
de lungimea de unda si de temperatura. Este adimensionala si se situeaza intre 0 si 1 (0 — pentru corpul
alb ideal si 1 — pentru corpul negru ideal).

Efectul principal al acestor suprafete cu depuneri ,,Low-E” consta in respingerea radiatiilor
infrarosii. Practic, caldura emisa de sursele de Incélzire din casa (in spectrul radiatiilor infrarosii) este
respinsa inapoi catre incapere.

2.6 Factor solar, g

Reprezintd cantitatea procentuald din energia solara incidenta ce patrunde prin vitraj si este
egald cu suma dintre energia transmisa in mod direct si partea re-emisa catre interior din energia
absorbita in masa vitrajului.

Uneori se foloseste un alt indicator, coeficientul de umbrire SC (engl. Shading Coefficient),
care este 0,81% din g.

Cu cat factorul solar g este mai mic, cu atat protectia solard asiguratd de vitraj este mai mare.

2.7 Heat Soak Test (HST).
Metoda distructiva de eliminare aproape in totalitate a sticlelor securizate care contin incluziuni
de NiS (standard pe parti SR EN 14179)

2.8 Oglinzi

Sticle obtinute prin aplicarea unui strat de argint peste care se aplica un strat protector.

2.9 Reactia la foc
Comportare a unui material care, prin propria sa descompunere, alimenteaza un foc la care este
expus, in conditii specificate.



2.10 Rezistenta la foc

Aptitudinea unui produs pentru constructii sau element de constructie de a-si pastra, pe o durata
de timp determinata capacitatea portanta, etanseitatea la foc, izolarea termica si/sau orice alta functie
impusa, specificate intr-o incercare standardizata.
In functie de cerintele specifice, sticlele pot fi clasificate (a se vedea Tabel 1.):

Tabel 1. Clasificarea sticlelor rezistente la foc

Clasa | Descriere Reprezentare
schematica

E=etanseitate. Se considera ca o sticla este etansa si face parte din clasificarea E daca
E poate impiedica trecerea focului si a fumului. Este conditia minima pentru toate tipurile
de geam de protectie impotriva focului.

1%

>

W=radiatie termici. In afara functiei E (foc si fum), sticla EW retine si o parte din
EW radiatia termica (W) limitata la valoarea de 15[kW/m?].

iR

I= izolare termica la foc.Un produs face parte din clasa EI daca, pe langad functia de
etangeitate(E), asigurd si izolarea termicd. Toate tipurile de sticla din aceastd clasa
corespund de asemenea si clasificarii E si EW.

—~—

i

El

e |l

2.11 Selectivitatea, S
Selectivitatea este o valoare adimensionald, calculatd ca raport intre transmisia luminoasa si
factorul solar (S = TL/FS).

Un vitraj este cu atat mai performant cu cat selectivitatea este mai ridicata, adica asigura o
transmisie luminoasd mai mare pentru un nivel dat al factorului solar sau asigura o protectie solard mai
buna (factor solar mai mic) pentru un nivel dat al transmisiei luminoase.

2.12 Sticla armata

Sticla se obtine in timpul procesului de productie al sticlei float, prin inserarea unei plase
metalice Tn masa sticlei. Sticla armata polisata sufera o operatie suplimentara in timpul racirii: polisarea
(slefuirea) mecanica pentru a se obtine fete paralele.

2.13 Sticla calita chimic
Sticla cu suprafetele tratate chimic prin submersia intr-o solutie de nitrit de potasiu, la o
temperatura de 300 — 450 °C

2.14 Sticla calita termic

Sticla supusa unui tratament termic de incalzire urmata de o racire cu viteza controlatd, mai
scazuta fata de cea din procesul de securizare termica, astfel incat la spargere rezulta cateva linii de
spargere din punctul de spargere si marginile panoului de sticla. Procesul de calire se face conform
standard pe parti EN 1863.

2.15 Sticla de securitate
Sticla ce asigura protectie la vandalism, efractie, atac armat sau explozie.

2.16 Sticla de siguranta
Sticla ce asigura protectie la ranire in caz de spargere accidentald si protectie la cadere n gol.



2.17 Sticla emailata/serigrafiata
Sticla cu un strat de vopsea ceramica pe una dintre fete, cu grad de acoperire total (sticla
emailatd) sau partial (sticla serigrafiata).

2.18 Sticla float
Sticla plana transparenta sau colorata in masa, cu fetele netede si plan paralele, obtinuta prin
procedeul de turnare continua a materialelor topite pe o baie din topiturd metalica.

2.19 Sticla lacuita
Sticla obtinuta prin aplicarea unor lacuri / vopseluri pe una din suprafate.

2.20 Sticla ornament
Sticla ornament se obtine in timpul procesului de productie al sticlei float, prin trecerea sticlei printre
doi tamburi, rezultdnd o anumita textura sau model pe suprafata/suprafetele sticlei.

2.21 Sticla ornament armata
Sticla ornament armata este o sticla ornament in care se insereaza o plasd metalica in masa
sticlei.

2.22 Sticla profilata
Sticla profilatd armata sau nearmata este o sticla modelata, cu geometrie apropiata de litera U,
folosita in sistem autoportant.

2.23 Sticla securizata termic.

Sticla supusa unui tratament termic de incélzire urmata de o racire cu viteza controlata, astfel
incat, dacd se sparge, cioburile rezultate sunt de dimensiuni mici, cu marginile si colturile rotunjite,
netaioase. Procesul de securizare se face conform standard pe parti SR EN 12150.

2.24 Sticla silico-calco-sodica

Sticla silico-calco-sodica este sticla produsa prin topirea materiilor prime din categoria
silicatilor, a sodei, dolomitului si a oxidului de aluminiu, Tn cuptoare incélzite la peste 1650 °C; In
functie de proprietdtile ce se doresc a fi obtinute, se pot adauga diferite alte metale sau oxizi. Sticla
silico-calco-sodica este cea mai des folosita sticla pentru constructii.

2.25 Sticla stratificata

Sticla stratificatd (cunoscuta si ca sticla laminatd) este un ansamblu format din doud sau mai
multe foi de sticla (intre care pot fi si foi de origine plasticd) lipite intre ele cu cate una sau mai multe
folii speciale cum ar fi: PVB (poli vinil butiral), EVA (etilen vinil acetat), polimeri ionoplastici, diferiti
policarbonati sau rasini.

2.26 Sticla trasa
Sticla ce se produce prin tragerea continua a sticlei topite pe o serie de cilindri actionati
mecanic.

2.27 Transmisie luminoasa, TL [%0]
Reprezinta procentul din cantitatea de lumina incidenta ce se transmite prin vitraj. Se determina
conform standard pe parti SR EN 410.

2.28 Vitraj izolant (termoizolator)
Ansamblu stabil constituit din cel putin doua panouri de sticld, separate prin unul sau mai multe
distantiere, etansate ermetic pe contur (standard pe parti SR EN 1279).
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3 Tipuri de sticle utilizate in constructii

3.1 Sticla float

a. Specificarea si clasificarea produselor de baza din aceasta categorie, compozitia lor chimica,
principalele caracteristici fizice si mecanice si criteriile lor generale de calitate sunt tratate in
standardul SR EN 572-1 Sticla pentru constructii. Produse de baza: sticla silico-calco-sodica.
Partea 1: Definitii §i proprietati fizice si mecanice generale.

b. Dimensiunile si tolerantele dimensionale specifice, descrierea defectelor, limitele calitatii si
modul de notare pentru fiecare tip de produs de baza fac obiectul altor parti ale acestui standard
pentru fiecare tip de produs: SR EN 572-2 Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla
silico-calco-sodica. Partea 2: Sticld float; SR EN 572-3 Sticla pentru constructii. Produse de
baza. Sticla silico-calco-sodicad. Partea 3: Sticla armata polisata; SR EN 572-4 Sticla pentru
constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea 4. Sticla trasa;, SR EN 572-5
Sticla pentru constructii. Produse de baza - Sticla silico-calco- sodica. Partea 5: Sticla
ornament; SR EN 572-6 Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica.
Partea 6: Sticla ornament armata; SR EN 572-7 Sticla pentru constructii. Produse de baza.
Sticla silico-calco-sodica. Partea 7: Sticla profilata armata sau nearmatd.

3.1.1 Valorile generale ale proprietitilor fizice si mecanice ale sticlei float silico-calco-sodice

Proprietatile fizice si mecanice ale sticlei float silico-calco-sodice sunt date in Tabelul 2.

Tabel 2. Proprietitile fizice si mecanice ale sticlei float silico-calco-sodice

Proprietate Simbol Valoare si unitate de
masurd

Densitatea (la 18 °C) P 2500 [kg/mq]
Duritatea (Knoop) HK 0.1/20 6 [GPa] ¥
Modulul lui Young (modulul de elasticitate) E 7 x 10% [Pa]
Resistenta la compresiune 1000 [N/mm?]
Rezistenta la incovoiere fox 45 [N/mm?]
Coeficientul lui Poisson (coeficientul de contractie transversald) 1) 0,2
Capacitatea calorica specifica Cp 0,72 x 10° [1/KgK]
Coeficientul de dilatare liniara (intre 20 °C si 300 °C) a 9 x 10 [KY]
Rezistenta la gradient termic 40 [K] @
Conductivitatea termica A 1 [W/mK]
Index de refractie la radiatia vizibila (la 589,3 nm) n 1,5
Emisivitatea corectata I3 0,837

@ Duritatea Knoop n acord cu 1SO 9385

@Valoarea poate fi influentata de calitatea cant-ului

3.2 Sticla cu depuneri

3.2.1 Standard de referinta
Acest tip de sticla se realizeaza prin depunerea pe suprafata sticlei de baza a unei pelicule
formate din unul sau mai multe straturi de oxizi; peliculele pot fi absorbante, reflectorizante etc.
Definirea si clasificarea sticlelor cu depuneri (sau peliculizate), cerintele si metodele de
ncercare, standardul de produs si evaluarea conformitatii sunt date in standardul pe parti SR EN 1096.

3.3 Sticla stratificata

3.3.1 Standarde de referinta
a. Evaluarea conformitatii si standardul de produs pentru sticlele stratificate sunt detaliate Tn
standardul pe parti SR EN 14449,
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b. Definirea si descrierea partilor componente, metodele de incercare si evaluarea aspectului
sunt specificate in standardul pe parti SR EN 1SO 12543.

3.3.2 Clasificarea in functie de performantele referitoare la siguranta si securitatea in exploatare
Sticlele stratificate pot fi:
a. sticle de sigurantd contra ranirii. In cazul spargerii accidentale, cioburile rezultate riman
lipite, neexistand pericolul ranirii;
b. sticle de siguranta contra caderii in gol. Acestea sustin greutatea unei persoane ce ar cadea
accidental pe sticla;
sticle de securitate contra vandalismului / efractiei;
sticle de securitate rezistente la foc;
sticle de securitate contra atacului armat;
sticle de securitate impotriva exploziilor.

h o oo

3.3.3 Functii suplimentare ale sticlelor stratificate

a. n functie de performantele spectro-fotometrice, sticlele stratificate pot avea functii de izolare
termica, control solar, functii de control al luminozitatii si al reflexiei luminoase;

b. sticlele stratificate pot avea functie de atenuare acustica, foliile de laminare utilizate avand o
capacitate marita de reducere a transmisiei zgomotelor;

c. sticlele stratificate pot avea functie de control al energiei transmise (TL, FS, etc) in cazul in
care ele beneficiaza de transparenta variabila,

d. sticlele stratificate pot avea functie de producere de energie atunci cand ele integreaza celule
sau tehnologie fotovoltaica (BIPV).

3.4 Sticla securizata termic

3.4.1 Standard de referinta
Standardul de referintd pentru sticla securizata termic este standardul pe parti SR EN
12150.

3.4.2 Mod de obtinere, proprietati
Sticla securizata termic se obtine in urma unui proces de incélzire a sticlei, urmat de o
ricire brusci cu o viteza controlati. In cazul spargerii accidentale rezulti cioburi de dimensiuni
mici, cu marginile si colturile netdioase, neexistand pericolul ranirii persoanelor.
Sticla securizata prezinta o rezistenta ridicata la gradient termic (200 K).
Tn urma securizarii, sticla nu mai poate fi procesati din punct de vedere al dimensiunilor
(taiere, gdurire, prelucrare cant).

3.5 Sticla calita termic

3.5.1 Standard de referinta
Standardul de referinta pentru sticla calita termic este standard pe parti SR EN 1863.

3.5.2 Mod de obtinere, proprietati
Sticla calita termic (semi-Securizata) se obtine in urma unui proces de incalzire urmat
insd de o racire mai lenta, astfel incat, in urma spargerii accidentale, rezulta fasii mari de sticla,
fard a se forma “insule” in interiorul panoului de sticla.
Rezistenta la gradient termic este de 100 K. Cioburile rezultate sunt taioase, de aceea
sticla calita nu poate fi considerata sticla de siguranta.
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Tn urma calirii, sticla caliti nu mai poate fi procesati din punct de vedere al
dimensiunilor (taiere, gaurire, prelucrare cant).

3.6 Sticla calita chimic

3.6.1 Standard de referinta
Standardul de referinta pentru sticla calita chimic este standard pe parti SR EN 12337,

3.6.2 Mod de obtinere, proprietaiti
Sticla calita chimic se obtine prin tratarea chimica a suprafetei sticlei prin submersia
ntr-o solutie de nitrit de potasiu, la o temperaturd de 300 °C - 450 °C.
Rezistenta mecanicd este mult Imbunatatita.
Sticla calita chimic se sparge ca si sticla float, cioburile rezultate fiind periculoase, de
aceea, sticla calita chimic nu este sticla de siguranta.

3.7 Sticla emailata / serigrafiata

3.7.1 Standard de referinta
Standardul conform caruia se produc sticlele emailate/serigrafiate este SR EN 12150-2.

3.7.2 Mod de obtinere

Sticlele emailate/serigrafiate se obtin prin depunerea unui strat de vopsea ceramica pe una
dintre fetele sticlei. Noile vopsele ceramice utilizate nu contin metale periculoase (de ex.: plumb,
cadmiu, mercur sau crom VI).

Vopselele ceramice, arse la temperatura foarte ridicata, se integreaza total in suprafata sticlei
si confera produsului o mare durabilitate.

3.8 Sticla lacuita. Oglinzi
3.8.1 Standard de referinta

3.8.1.1 Sticla licuiti

Standardul conform caruia se produc sticlele lacuite este SR EN 16477-1.
3.8.1.2 Oglinzi

Standardul de referinta pentru oglinzi este standard pe parti SR EN 1036.

3.8.2 Cerinte specifice

Atat sticlele lacuite cat si oglinzile trebuie sa respecte cerintele standardului SR EN 1036: 2008
(in care se face referire la calitatea aerului din interior), restrictiile referitoare la utilizarea substantelor
cu risc (RoHS), precum si cerintele REACH (inregistrarea, evaluarea si autorizarea substantelor
chimice).

3.8.3 Mod de obtinere

Sticla lacuita se obtine prin aplicarea unor lacuri / vopseluri pe suprafata sticlei.

Oglinzile se obtin prin aplicarea unui strat de argint peste care se aplica un al doilea strat,
protector.
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3.9 Sticla rezistenta la foc

Sticla utilizatd pentru elemente rezistente la foc se va incerca si clasifica pentru criteriul de
performanta privind rezistenta la foc, conform standardelor specifice produselor mentionate, in conditii
de utilizare finala.

Introducerea pe piatd se va face in baza declaratiei de performantd in care este specificata
clasificarea conform cerintei esentiale referitoare la protectia la incendiu, sau in baza agrementului
tehnic nsotit de avizul Consiliului Tehnic Permanent pentru Constructii, avand ca referintd de
clasificare standardul specific de testare al produsului din care sticla este parte componenta.

3.10 Alte produse din sticla
3.10.1 Caramizi din sticla

3.10.1.1 Standard de referinti
Fabricarea caramizilor din sticla se face in acord cu standardul SR EN 1051.
3.10.1.1 Mod de obtinere
Caramizile din sticla sunt obtinute prin turnarea sub presiune a sticlei topite in forme specifice
(matrite).

3.10.2 Sticla profilata

3.10.2.1 Standard de referinti
Standardul de referintd pentru sticla profilata este SR EN 572-7

3.10.2.2 Mod de obtinere
Sticla profilata are forma ,,U” in sectiune si se obtine prin modelarea sticlei topite Tn matrita,
Tnainte de intarire.

4 Date privind configurarea vitrajelor

Acest capitol se adreseaza urmatorilor factori cu atributii in conceptia si configurarea vitrajelor:
proiectanti (arhitecti si ingineri de specialitate), consultanti de specialitate, verificatori de proiecte,
experti tehnici, partile care transmit comanda.

4.1 Generalitati

4.1.1 Numerotarea fetelor unui vitraj izolant

Foile de sticla se numeroteaza de la exterior catre interior, exemplu fata #1 este catre exteriorul
cladirii (a se vedea Figura 1.).

Pentru a preciza existenta unei pelicule sau al altui tratament de suprafata, este necesara
mentionarea fetei pe care este amplasata.

Figura 1. Numerotarea fetelor unui vitraj izolant

EXT INT
#1#2 43 #4045 #6 #1 B2 #3 #4045 #6
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4.1.2 Date referitoare la energia solara

Soarele emite energie in spectrul de lungimi de unda intre 280 si 2500 nanometri (a se vedea

Tabel 3. si Figura 2).

Tabel 3.

Spectrul radiatiei solare

Tip radiatie solara

Lungime de unda (hm)

Proportie aproximativa

uv

280 la 380

8%

Vizibila (lumina)

380 la 780

43%

IR scurte tip A si B

780 la 2500

49%

Trebuie mentionat ca energiile generate artificial (prin orice metoda) si energiile re-radiate de corpurile
care au acumulat energie solara, au spectru mai larg de lungimi de unda, inclusiv peste 2500 nm.

Figura 2. Spectrul radiatiei solare conform SR EN 410
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O parte din radiatia solara ajunge la marginea atmosferei terestre; ea poarta numele de constanta
solari si are valoarea de 1353 W/m?. Atmosfera retine o parte din aceasti energie (aproximativ 15%),
pe cand o parte (aproximativ 6%) este reflectata inapoi in spatiu. Energia care ajunge pe suprafata
vitrajului depinde de anotimp (unghiul de incidentd), de latitudine, de conditiile meteo, poluare,
orientarea geografica a fatadei etc.

4.1.3 Date referitoare la caracteristicile luminoase: transmisia luminoasa si reflexia luminoasa

Aceste caracteristici se refera strict la spectrul vizibil (lungimi de unda intre 380 si 780 nm).
Transmisia luminoasa (LT%) este procentul din lumina incidenta transmisa printr-un vitraj iar reflexia
luminoasa (LR%) este procentul din lumina incidenta reflectatd de un vitraj (a se vedea Figura 3.).

O foarte mica parte din lumina este absorbita de vitraj, Tnsa acest lucru nu este cuantificat.

Figura 3. Transmisia, reflexia si absorbtia luminoasa

]

<({ Transmisia luminoasé

(TL)

| Reflexia luminoasa
H (RL)

Absorbtia
luminoasé&
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4.1.4 Date referitoare la caracteristicile energetice: energia reflectata, energia absorbita si cea transmisa
direct

In momentul in care energia solara (lungimi de unda intre 300 si 2500 nm) ajunge pe suprafata
unui vitraj, ea se imparte n (a se vedea Figura 4.):
- energie reflectatd in exterior — pe (ER)
- energie transmisa direct — te (ETD)
- energie absorbita de vitraj — ag (EA) care, la randul ei, va fi re-radiata:
- catre exterior — Qe
- catre interior — Qi

Figura 4. Transmisia, reflexia, absorbtia energetica si factorul solar
Energia
l transmisa direct =
(TE sau ETD)
Energia Energia —  Factor solar
reflectats absorbita (g sauFSs)
(PE sauER) (ae sau EA)
Energie re-radiata Energ_ie re:-radiaté
cétre exterior 1 cétre interior
(de) (9

Energia solara incidenta se poate formula matematic cu ajutorul ecuatiilor (2) sau (2°):

pettetae=1 2

ER+ETD+EA =1 (2%)
Energia absorbita se poate formula matematic cu ajutorul ecuatiei (3):

ae=qetqi 3

Factorul Solar (notat g sau FS) reprezinta energia totala transmisa prin vitraj, ca suma intre
energia transmisa direct si cea re-radiata catre interior (a se vedea ecuatia (4)).

g= tetqi (4)

4.1.5 Selectivitatea unui vitraj, S
Selectivitatea este o valoare adimensionala, calculata ca raport intre transmisia luminoasa si
factorul solar, care ne aratd performanta unui vitraj. Selectivitatea, S = TL/FS.
Selectivitatea va avea valori intre 0 si 2,33:
- 0 se obtine Tn cazul unui vitraj opac;
2,33 este valoarea maxima posibila fizic, intrucat lumina reprezinta 43% din energia totala
incidenta.
Cu céat valoarea selectivitatii este mai mare, cu atat vitrajul este mai performant, adica asigura
o transmisie luminoasd mai mare pentru un nivel dat al factorului solar sau asigura o protectie solara
mai buna (factor solar mai mic) pentru un nivel dat al transmisiei luminoase.

4.1.6 Emisivitatea si coeficientul de transfer termic

Emisivitatea unui material (notata de obicei cu € sau cu e) este capacitatea relativa a suprafetei
sale de a reflecta energia. Standardul EN 12898 descrie metoda folosita pentru a masura emisivitatea
normala.
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Pentru a imbunatati izolatia termica a sticlei foat, pe suprafata acesteia se pot depune pelicule
lowE (“low- emissivity”, de emisivitate scazuta). Sticla obisnuita, float incolor, are 0 emisivitate
normala 0,89 pe cand sticlele lowE au emisivitati ce pot ajunge pana la 0,01.

Tn momentul in care exista o diferentd de temperatura intre doud puncte ale uni corp, va exista
un flux de energie care se poate transfera prin 3 modalitati: conductie, convectie si radiatie (a se vedea
Figura 5.).

Figura 5. Modurile de transfer al energiei-iarna

Conductie Convectie Radiatie
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Un vitraj izolant eficient va limita transferurile (pierderile) de energie prin toate cele 3
modalitati (a se vedea si capitolul ,,Reguli de baza pentru configurarea vitrajelor”):
- folosind pelicule cu emisivitate cat mai scazuta (lowE) — radiatie diminuata;
- folosind baghete distantier cat mai eficiente, cu latime ideala (a se vedea Tabel 5) si conductie
scazuta,
- amestec de gaze inerte, sigilate ermetic (convectie scazuta)

Coeficientul de transfer termic, Ug (al vitrajului, in limba engleza glazing) este exprimat ca
raport intre energia pierdutd pe unitatea de suprafat, la o diferentd de 1 grad Kelvin (W/m?2K).

Ug se calculeaza conform EN 673 in centrul sticlei; influenta baghetei distantier nu este
cuantificata prin coeficientul Ug, ci se face simtita in calculul transferurilor (pierderilor) de energie la
nivelul ferestrei Uw.

4.2 Cerintele fundamentale
Pentru a descrie cat mai exact si mai unitar caracteristicile produselor pentru constructii, la
nivelul UE se apeleaza la cerintele fundamentale.
Toate produsele pentru constructii trebuie sa poarte marcaj CE si sa fie insotite de o declaratie
de performanta in care sunt descrise cerintele fundamentale.
In functie de specificitatea lucrarii, proiectantul poate avea anumite cerinte specifice; aspectul,
culoarea si alti parametri nu sunt cerinte specifice, desi sunt parametri importanti.
Cerintele fundamentale descrise in declaratia de performanta a vitrajului sunt grupate in
urmatoarele categorii:
a) rezistenta mecanica si stabilitate;
b) securitate la incendiu;
C) igiend, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare (rezistent la armele de foc; rezistenta la explozii;
rezistenta la efractie; rezistenta la impactul cu pendulul; rezistenta la diferente de temperatura
si schimbari bruste de temperatura; rezistenta la vant, zapada, si la incarcari permanente si
impuse);

e) protectie impotriva zgomotului (reducerea transmisiei sunetului propagat prin aer);
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f) economie de energie si izolare termica (emisivitate; Valoarea U - Coeficient de transmisie
termica; transmisia luminoasa; reflexia luminoasa; energie solara transmisa; energia solara
reflectata; factor solar);

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Prezentul document face referire la cerinta fundamentala de sigurantd si accesibilitate in
exploatare, celelalte cerinte fundamentale fiind detaliate Tn reglementarile specifice.

4.3 Actiuni si solicitari
Principalele actiuni si solicitari la care pot fi expuse produsele din sticla sunt:

a) clasificate dupa variatia lor in timp:

a.1) actiuni/incdrcari permanente (ex.: greutatea specificd proprie a elementului din sticla,
greutatea altor elemente constructive fixate permanent prin diverse metode de elementul din
sticld analizat, cat si Incarcari utile permanente ce actioneazd asupra elementului din sticla
analizat);

a.2) actiuni/incdrcari variabile sau temporare (ex.: incarcarea din vant cu efect de presiune sau
suctiune, incdrcarea din zapada, presiunea hidrostaticd exercitatd de apa din acvarii/piscine
etc.);

a.3) actiuni accidentale (ex.: impactul cu corpuri solide grele, pietre, grindina etc.).
b) clasificate dupa modul in care se exercita actiunea:

b.1) actiuni/incarcari statice (ex.: Incarcarea din zapada, presiunea hidrostatica exercitata de
apa din acvarii/piscine.);

b.2) actiuni/incarcari cvasi-statice (ex.: incarcarea din vant cu efect de presiune sau suctiune.);
b.3) actiuni/incarcari dinamice (ex.: impactul sticlei cu o persoana, explozii, cutremur etc.).

c) alte actiuni speciale sau exceptionale, cum ar fi: actiuni datorate variatiilor de temperaturd, actiunea
focului, actiuni de vandalism si efractie (atacul manual cu diverse obiecte solide dure, ciocan, topor,
ranga), actiuni exercitate cu arme de foc (impactul sticlei cu glont), etc.

4.4 Daune sau riscuri ce pot rezulta in urma spargerii foilor de sticla
Riscurile sau daunele sunt clasificate dupa cum urmeaza:

- ranirea persoanelor, animalelor sau deteriorarea bunurilor;

- cadere in gol, atunci cand, prin spargerea geamului, exista riscul de a cadea de la o inaltime
egala sau mai mare decat inaltimile indicate la punctul 4.5.2.1. lit. e;

- vandalism, efractie;

- prejudicii sociale, atunci cand spargerea vitrajului poate provoca daune pentru comunitate,
cum ar fi: deterioararea operelor de arta, acces la explozivi sau substante periculoase, evadari
din Tnchisoare etc.

Nu sunt luate in considerare situatiile in care prejudiciul poate fi limitat doar la Inlocuirea
geamurilor.

4.5 Criterii de configurare a vitrajelor
a.  Sevor respecta prevederile urmatoarelor normative:
Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
n exploatare, Indicativ NP 068;
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Normativ pentru proiectarea si montajul peretilor cortina pentru satisfacerea cerintelor
de calitate prevazute in Legea 10/1995, Indicativ NP 102.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor,
indicativ C 107 din 2005 (cu reviziile ulterioare).

b.  Atunci cand sunt cerinte speciale de protectie la atac armat sau explozie, se analizeaza
fiecare caz n parte, sticlele fiind clasificate conform:
b.1. pentru protectie la atac armat: SR EN 1063 ,, Sticla pentru constructii. Vitraje de
securitate. Incercare §i clasificare a rezistentei la atacul cu glont”,
b.2. pentru protectie la explozie: SR EN 13541 “Sticla pentru constructii. Vitraje de
securitate. Incercarea si clasificarea rezistentei la presiunea exploziei”.

c.  Pentru configurarea vitrajelor trebuie:
C.1. sa se cunoasca:
- destinatia de utilizare;
- dimensiunea si tipul de instalare;
- tipul de aplicatie (a se vedea 4.5.1.1 51 4.5.1.2.);
- fortele externe care sunt de asteptat sa actioneze pe geamuri (a se vedea 4.3).

c.2. sa se defineasca eventualele daune asociate cu aplicatia specifica, (a se vedea 4.4).

c.3. sa se aleaga tipul de sticla in conformitate cu cerintele din Tabelul 4, care stabileste tipul
de produs ce trebuie sa fie utilizat in functie de aplicatie, solicitarile si riscurile luate n
considerare.

45.1 Criterii de selectare a vitrajelor in functie de aplicatia in care urmeaza a fi utilizate

45.1.1 Aplicatii care nu prezinti un potential pericol
In cadrul acestor aplicatii avem:

a.  ferestre, usi, Inramate in Intregime cu continuitate pe tot perimetrul si in care partea
inferioara a vitrajului se afla la o indltime mai mare sau egalda cu 900 mm fata de nivelul
pardoselii (1000 mm, sau 1100 mm — in functie de regimul de inéltime al etajului cladirii);

b.  deschiderile din perete cortina, in rame de orice fel si din orice material, cu conditiile ca:
- atunci cand acestea sunt in mod normal deschise, sa nu iasa in afara planului cladirii;

- sd nu existe posibilitatea de trafic pietonal la mai putin de Sm fata de cladire. Trotuarul
de garda nu reprezintd zond de trafic pietonal;

- partea inferioara a vitrajului se afla la o Tnaltime mai mare sau egala cu 900 mm fata de
nivelul pardoselii (1000 mm, sau 1100 mm —in functie de regimul de inaltime al etajului
cladirii).

In toate aceste cazuri, se considera ca prejudiciul creat de spargerea vitrajului este asociat
numai cu inlocuirea acestuia.

4.5.1.2 Aplicatii care prezintd un potential pericol

a.  Inprezenta unui potential pericol, pentru alegerea vitrajului, trebuie sa se respecte cerintele
prezentate in Tabelul 4.

b.  In cazul unor elemente de vitraj termoizolant cu o singura sticld de sigurantd/securitate,
precum si cu un impact previzibil doar pe o parte, sticla de sigurantd/securitate trebuie sa
fie instalata/pozitionata pe partea in care este posibil impactul.
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Cu toate acestea, In faza de proiectare, trebuie sd se tind cont de consecintele spargerii
sticlelor in ambele parti.

In cazul in care impactul este probabil si apard din ambele parti si in aplicatii in care
ferestrele se deschid spre exterior si ies in exterior din planul fatadei, ambele componente
de sticla trebuie sa fie de siguranta/securitate.

c.  Pentru clasificarea in urma testului la impact cu pendulul conform SR EN 12600: 2004 a
performantei unui vitraj izolant format din doua foi de sticld de sigurantd/securitate
diferite, dar de acelasi tip (de exemplu, doua sticle securizate de grosimi diferite), se ia in
considerare clasificarea componentei mai slabe.

d.  Pentru vitrajele termoizolante duble sau triple formate din sticle de siguranta/securitate de
tipuri diferite, se mentioneaza caracteristicile pentru fiecare sticla in parte.

e.  Incazul vitrajelor termoizolante clasificate in ansamblu pentru aplicatii anti-explozie, anti-
glont, pozitia de montaj se face in acord cu pozitia utilizata n timpul testelor de certificare.

f. Limita de la care trebuie sa se adopte masuri de eliminare a riscului de cadere in gol este
H =300 mm, asa cum este definit in Figura 9.

g.  InFigura 6 sunt reprezentate in albastru zonele de pe o fatada cu risc de contact accidental
al persoanelor cu sticla. Sticlele care contin zone marcate in albastru trebuie sa fie de
siguranta la ranire.

Cotele “x” si “y” se referd la zonele adiacente usilor.
Figura 6. Zonele cu risc de contact accidental al persoanelor cu sticla
i X X H
il -
[ 1]
— (@
3
8
e
g
v ?
=z
w z I ﬂ
w =900; 1000; 1100 mm x =300mm y = 1500mm z =900; 1000; 1100 mm
(vezi 4.5.1.1.b) (vezi 4511 b)
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Tabel 4. Vitraje ce trebuie sa fie utilizate in aplicatii cu risc potential

Nr. Aplicatii Reprezentare schematica Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru | Cerinte Sticle ce trebuie si fie utilizate?® | Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri . Stratificata de | performanta?
Securizata . o
siguranta
Cladiri cu fatade de sticla, pe - incarcari din vant - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1C1
langd care exista trafic - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
pietonal - incarcari din cutremur | punuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
1
Vitraje care se deschid cétre
exterior si ies din planul
peretelui
Sali de sport si agrement, - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2;1C1
chiar daci partea inferioara a -impact  cu  corpuri | animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
vitrajului se afla la mai mult - solide, minge etc. bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
2 de 900 mm fata de ¢ —1nczv1rc:ilr? d!n vant - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie X 1B1,
pardoseala. - \ - incareari din CUIEMUr | .oo1e sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere in (SR EN
bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
< . (SR EN 12600)
- cadere 1n gol
Gradinite, scoli de toate - incarcari din vant - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1Cy,
nivelurile, spitale, zone - impact cu o persoana animale sau deteriorare | Tmpotriva ranirii); test la impact (SR EN
comune in cladirile - impact cu corpurisolide | punuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
rezidentiale, chiar  daca - incarcari din cutremur
3 partea inferioard a vitrajului - ranire  persoane, | - Sticld de sigurantd (protectie X 1B1,
se afla la mai mult de 900 mm animale sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere n (SR EN
fatd de pardoseala. bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
- cadere in gol (SR EN 12600)
- incarcari din vant - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1Cy,
- impact cu o persoana animale sau deteriorare | Tmpotriva ranirii); test la impact (SR EN
- impact cu corpuri solide | bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
Vitraje interne §i externe, cu - incarcari din cutremur
4 baza la mai putin de 900 mm - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie X 1B1,
de la pardoseala. animale sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere in (SR EN
bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
- cadere in gol (SR EN 12600)
Vitraje in spatii publice, - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1Cy,
vitrine magazine etc. — animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
- ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie
e - impact cu o persoana animale sau deteriorare | impotriva réanirii si la cadere in 1B1
- impact cu corpuri solide | bunuri gol); test la impact cu pendulul X (SR EN
5 - atac manual - cadere in gol (SR EN 12600) 12600)
= - incarcari din cutremur
- efractie - sticla stratificatd de securitate; X
test la atac manual (SR EN 356:
2003) P1A
(SR EN 356)
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru | Cerinte Sticle ce trebuie si fie utilizate®® | Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri ) Stratificata  de | performantd?
Securizata . <
siguranta
Luminatoare, copertine. - incarcari din vant - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie X 1B1
- incarcari din zapada animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
- greutatea proprie bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
6 - impactul cu grindina
w - Incarcari din cutremur
Balustrade  exterioare  si - incarcari din vant |- ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie X 1B1
interioare ® (pentru balustrade | animale sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere in (SR EN
exterioare) bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
7 - impact cu o persoana - cadere in gol (SR EN 12600)
- impact cu corpuri solide
Pardoseli si scéri, exterioare - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie X 1B1
si interioare o - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere in (SR EN
In plus, pentru cele | bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
exterioare: - cadere in gol (SR EN 12600)
8 - incarcari din vant
” - incarcari din zapada
- greutatea proprie
- impactul cu grindina
Usi de sticla fara rame, - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1C2,
prinse partial in rama, sau - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
prinse Tn rama iar latura mica L - incarcari din cutremur | bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
9 a partii vitrate > 250 mm. Tn plus, pentru usi
exterioare:
- incarcari din vant
- vibratii, oboseala
Partitii  interioare, pereti - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1C2,
despartitori, pereti de - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
compartimentare etc. - incarcari din cutremur | bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
O
10 - - ] - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie X 1B1,
\ET;} animale sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere in (SR EN
bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
- cadere 1n gol (SR EN 12600)
Cabine de dus. - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1Cy
- impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
11
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru | Cerinte Sticle ce trebuie si fie utilizate®® | Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri ) Stratificata  de | performantd?
Securizata . <
siguranta
Lift de sticla - partile fixe. - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticla de siguranta (protectie X 1B1
- impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere in (SR EN
bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
- cadere 1n gol (SR EN 12600)
. - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie | X X 1B1; 1C1
@ animale sau deteriorare | impotriva ranirii); (SR EN 12600) (SR EN
12 @ bunuri - a se vedea si si SR EN 81 12600)
;?:Ierfgga rsetlcla si cabine de - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie X 1B1
' — animale sau deteriorare | impotriva ranirii si la cadere in (SR EN
bunuri gol); test la impact cu pendulul 12600)
- cadere 1n gol (SR EN 12600)
Sticla ~ pentru  placarea -impact cu corpurisolide | -  ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1Cy,
peretilor, cu exceptia fixarii - incarcari din cutremur | animale sau deteriorare | Tmpotriva ranirii); test la impact (SR EN
prin lipire pe toata suprafata bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
sau prin cordoane verticale —
aplicate la o distantd de cel
mult 300 mm unul fati de ®
13 ’
altul.
Sticla  pentru  placarea - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie X 2B2 ®©
peretilor pe cdile de evacuare animale sau deteriorare | Tmpotriva ranirii); test la impact
bunuri cu pendulul (SR EN 12600)
Cabine telefonice din sticla. - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1C2,
il - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
E bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
14
Statii pentru transport in - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticld de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1Cy,
comun: autobuz, troleibuz, | N\ - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | impotriva ranirii); test la impact (SR EN
tramvai, metrou. - incarcari din cutremur | bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
[ )
15
Panouri publicitare, -impact cu corpurisolide | -  ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 2B2; 1Cy
indicatoare. - Incarcari din vant animale sau deteriorare | Tmpotriva ranirii); test la impact (SR EN
- incarcari din cutremur | bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
16
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru | Cerinte Sticle ce trebuie si fie utilizate®® | Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri ) Stratificata  de | performantd?
Securizata . <
siguranta
Placi de sticla pentru - impact cu grindina - ranire  persoane, | - sticla stratificatd de securitate; X P2A
cai/pardoseli circulabile. - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | test la atac manual (SR EN 356)
- greutatea persoanelor bunuri (SR EN 356)
17
Partitii si  balustrade pe - impact cu persoane - ranire persoane, | - sticla stratificatd de securitate; X P4A
stadioane, Tn palate de sport - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | test la atac manual (SR EN 356)
etc. - vandalism, atac manual | bunuri (SR EN 356)
- incarcari din vant - cadere n gol
18 - incarcari din zapada - vandalism
[T - impact cu grindini
Mobilier din locuri publice: - impact cu o persoana - ranire  persoane, | - sticla de sigurantd (protectie | X X 1B1; 1Cy,
teatre, magazine, sali de - impact cu corpuri solide | animale sau deteriorare | Tmpotriva ranirii); test la impact (SR EN
conferinta, baruri, bunuri cu pendulul (SR EN 12600) 12600)
restaurante, scoli, spitale etc.
19
Sticla pentru acvarii i - presiune hidrostatica - ranire  persoane, | - sticld de siguranta X X Sunt necesare
piscine animale sau deteriorare calcule de
bunuri specialitate
20
Sticla  pentru  protectia -atac manual, vandalism, | - ranire  persoane, | - sticld stratificatd de siguranta si X P2B% (SR EN
obiectelor de valoare sau efractie animale sau deteriorare | securitate, de protectie avansata 356);
social periculoase (bijuterii, - atac armat bunuri - sticla antiglont
. - - acces la substante BR1% (SR EN
arme, substante toxice etc.) . Y
21 periculoase sau explozivi 1063)
- acces la armament
Sticla  pentru  protectia -atac manual, vandalism, | -  ranire  persoane, | - sticla stratificata de siguranta si X >P2A4)
obiectelor de artd in muzee, efractie animale sau deteriorare | securitate, de protectie avansata (SR EN 356)
biserici etc. bunuri
- deteriorarea operelor de
arta
22
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Nr. Aplicatii Reprezentare schematica Puncte relevante pentru | Puncte relevante pentru | Cerinte Sticle ce trebuie si fie utilizate®® | Nivel minim de
actiuni si/sau solicitari daune si/sau riscuri ) Stratificata  de | performantd?
Securizata . <
siguranta
Sticla pentru protectia in caz - explozie - ranire  persoane, | - Sticld stratificatd de siguranta si X >ERI1 (EN
de explozie animale sau deteriorare | securitate, rezistenta la socul 13541)
bunuri provocat de explozie sau  conform
24 Ie_glslatlel in
vigoare
Sticla utilizata in zone de - impact cu corpuri solide | - ranire persoane Sau | - sticld stratificata de siguranta si X P3A
detentie sau zone destinate - atac manual, vandalism | deteriorare bunuri securitate, de protectie avansata (SR EN 356)
tratamentului bolilor mintale I : : i i
o5 - evadari din Tnchisoare | - sticla stratificata de siguranta si X >P3A (SR EN
sau ospicii securitate, de protectie avansata 356)
sau  conform
legislatiei  Tn
vigoare
Sticla pentru protectia contra - radiatii X - expunerea persoanelor | - sticla cu continut de PbO si WO> Pbechiv > 2mm
26
b Tipurile de sticle se iau ca alternative sau pot fi folosite in combinatie
2 Informatiile cu privire la clasa minima se aplica doar pentru sticla plana
3 Pentru sticlele cu absorbtie energeticd mare, susceptibile de soc termic, este necesar sa se evalueze necesitatea de a se utiliza sticle tratate termic
4 in functie de nevoile si de importanta obiectivului de a fi protejat
® Pentru fixcarea in puncte, zone in care se creeaza un nivel ridicat de stres mecanic, este necesar si se evalueze necesitatea ca sticlele componente ale sticlei stratificate sa fie tratate termic.
© Daca sticlele utilizate la placarea peretilor pe caile de evacuare nu sunt de tip stratificat, atunci trebuie sa se aplice o folie de siguranta cu ajutorul careia sa se satisfacd nivelul minim de performanta specificat in tabel.
Y =1,2sau3
WX = varianta acceptata

Nota: pentru situatiile care nu sunt prevazute in acest tabel, se alege configuratia aplicatiei cea mai apropiata de situatia respectiva!
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4.5.2 Reguli de bazi pentru configurarea vitrajelor, tinand cont de cerintele fundamentale

In toate situatiile, vitrajele inclusiv prinderile acestora de sistemele structurale ale
cladirilor, se vor proiecta si se vor monta astfel incat pe durata de realizare si pe durata de
exploatare a acestora sa fie satisfacute cerintele fundamentale: rezistentd mecanica si stabilitate;
securitate la incendiu; igiend, sdnatate si mediu inconjurdtor; sigurantd si accesibilitate in
exploatare; protectie impotriva zgomotului; economie de energie si izolare termica; utilizarea
sustenabild a resurselor naturale.

Prezentul document face referire la cerinta fundamentald de siguranta si accesibilitate in
exploatare, celelalte cerinte fundamentale fiind detaliate Tn reglementarile specifice.

45.2.1 Siguranta la ranire, risc de cidere in gol, vandalism, efractie

a.  Adoptarea tipurilor de sticle prevazute in Tabelul 4 este obligatorie, cu exceptia
cazului in care riscurile de vatdmare asociate cu aplicatia speciala respectiva, au fost
eliminate prin masuri sau protectii adecvate.

b.  Se pot adopta criterii diferite de cele specificate in prezentul document, cu conditia ca
acestea sa nu conduca la conditii mai slabe decat nivelurile minime de performanta
prevazute n acest document.

C.  Masuri suplimentare de protectie:

c.l. Elementele de protectie, bariere (a se vedea Figura 7.);
Acestea trebuie:

- sa fie independente fata de vitraj;

- sanu fie accesibile/escaladate;

- sa nu permita trecerea unei sfere cu diametrul de 100mm.

Figura 7.

<100 mm

c.2. Semnalizarea vitrajelor in zone de acces, partitii etc. (a se vedea Figura 8.);
Semnalizarile trebuie:
- sa fie vizibile, indeajuns de mari ca dimensiuni, permanente (fara a putea fi
indepartate);
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Figura 8.

- pozitionarea acestora trebuie sa fie intre 600 si 1500 mm fata de pardoseala.

—

1500 mm

trebuie sd se tind cont de faptul cd energia transmisd direct — te (ETD) si energia
absorbita de vitraj — ae (EA) au valori mai mari in cazul vitrajelor inclinate, deci
aportul de energie solara e mai mare, iar riscul de soc termic este crescut;

de asemenea, trebuie sa se tind cont de faptul cd pierderile termice prin vitrajele

trebuie asigurat un drenaj corespunzator, pentru a se evita incarcarile suplimentare de
apa, acumularile de sedimente sau deteriorarea sticlei prin matuire etc.

Daca exista riscul de cadere n gol, sticla se alege dupa urmatoarele reguli:

hp < 900 mm. Vitrajul de deasupra parapetului trebuie sa fie de siguranta sau de

hp > 900 mm. Vitrajul de deasupra parapetului poate fi si normal.
limita de la care trebuie sa se adopte masuri de eliminare a riscului de cadere este de

600 mm
4=
d.  Vitraje inclinate (ferestre mansarda, luminatoare):
- sticla de dedesubt trebuie sa fie stratificata,

nclinate sunt mai mari, comparativ cu cele verticale;

€.
siguranta si securitate;
H=300 mm.

Figura 9.
Exterior Interior

hp = indltimea parapetului;
H = inaltimea de cadere intre suprafete cu diferenta de nivel.
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Trepte si pardoseli din sticla:

grosimile si tipul sticlelor componente se stabilesc in urma calculelor de specialitate,
iar corectitudinea structurii intra Tn obligatia partii care transmite comanda;

sticla nu trebuie sa fie in contact direct cu metal, piatra sau sticla;

Se vor evita incarcarile concentrate;

trebuie sa se aplice un tratament anti-alunecare (tratare chimicd cu acid, sablare
mecanica, serigrafie ceramica etc.);

se amplaseaza covorase, mochete etc. Intre usile de la intrare si pardoseala de sticla;
trebuie sa se tina cont de reticenta (vertij, ameteald, teama) unor persoane de a pasi pe
pardoseli de sticla clare/transparente;

trebuie sa se tina cont de asigurarea intimitatii persoanelor care sunt pe pardoseala de
sticla;

trebuie sd se tina cont de faptul ca instalarea unui sistem de iluminare/incalzire sub
sticla poate duce la cresterea tensiunii termice induse si/sau la pierderea aderentei
foliei la sticle.

45.2.2 Rezistenta la vint, zdpadda, incdarcdri permanente si impuse

a.

Incarcarile permanente, variabile (temporare), accidentale si cele impuse sunt cele
definite in Reglementare tehnica "Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in
constructii", indicativ CR 0-2012. Gruparile efectelor datorate diverselor tipuri de
incarcdri (actiuni) ce actioneaza asupra elementelor din sticld se vor alege
corespunzator de catre proiectant, prin verificari facute atat la Starea Limita Ultima
(S.L.U.), cat si Starea Limita de Serviciu (S.L.S.); astfel se vor respecta prevederile
normativelor privind calculul constructiilor si al elmentelor de constructii (ex.:
indicativ CRO, CR1-1-3, CR1-1-4)

Determinarea grosimilor foilor de sticla :

odata ce tipul de sticla a fost ales, se calculeaza grosimea minima necesara a sticlelor
astfel incat sa fie capabila sa suporte atat eforturile maxime (N/mm?) care apar in
gruparile de incarcari tip S.L.U., cat si deformatiile maxime (mm) care apar in
gruparile de incarcari tip S.L.S.; toate calculele trebuie facute in conformitate cu
normativele si standardele in vigoare in Romania;

- n calculul si alegerea configuratiei vitrajului, trebuie si se ia in considerare si

dimensiunile acestuia, metoda de fixare/ancorare, conditiile climatice si celelalte
cerinte specifice;
determinarea grosimilor si tipurilor de sticld ale unui vitraj, in functie de incarcarile
aplicate, se face conform standardului EN 16612, in care se dau:

- metoda generald de calcul,

- determinarea prin testare a rezistentei la incarcari.
Verificarea experimentala se face in laboratoare acreditate.

4.5.3 Protectia impotriva zgomotelor

a.

Se vor respecta prevederile Normativului privind acustica in constructii si zone
urbane, indicativ C125.

Pentru o mai mare eficienta a atenuarii fonice sa va tine cont de urmatoarele principii:
- 0 sticla cu o grosime mai mare atenueaza mai bine;
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- pentru evitarea fenomenului de rezonanta se vor configura structuri asimetrice;
- sticla stratificatd este mai eficientd decat sticla monolit, indeosebi daca
materialul plastic este dedicat atenuarii fonice.

4.5.4 Date referitoare la economia de energie

454.1 Izolare termica

a.

Vitrajele se vor configura respectand prevederile reglementarii technice Normativ
privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ
C 107.

Se vor respecta cerintele minime de performanta prevazute in MC 001 — Metodologie
de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Pentru imbunatatirea coeficientului de transfer termic al vitrajului trebuie:

c.1. sa se utilizeze pelicule de joasa emisivitate. Acestea au proprietatea de a respinge
radiatiile infrarosii, mentinand céaldura in interiorul camerei.

Cu cat emisivitatea este mai mica, cu atat vitrajul va fi mai performant.

Pentru vitrajele triple izolante trebuie sa se utilizeze doua pelicule de joasa emisivitate.

C.2. sa se Inlocuiasca aerul dintre foile de sticla ale vitrajului izolant cu gaze inerte
(cum ar fi: Argon, Krypton). Performanta acestora creste de la Argon catre Krypton.
Cel mai utilizat gaz inert este Argonul, acesta fiind si cel mai disponibil.

c.3. Sa se utilizeze baghete distantier de latime optima (a se vedea Tabelul 5).

Tabel 5. Latimi optime ale baghetei/baghetelor distantier

Gaz umplere Latime optima bagheta/baghete [mm]
Vitraj Dublu Izolant Vitraj Triplu Izolant
Aer 16 + 18 18 +24
Argon 15+18 16 + 20
Krypton 10 12

Pentru imbunatatirea coeficientului de transfer termic al ferestrei, pe langa metodele
enumerate mai sus, trebuie:

d.1. Sa se utilizeze baghete distantier din materiale izolante termic (asa-zisele baghete
“calde™);

d.2. Sa se utilizeze rame/profile performante din punct de vedere al izolarii termice.

4542 Factor solar

Tn alegerea factorului factorului solar

[{P=1Y

g se va tine cont de urmatoarele aspecte:

- asigurarea unui confort interior sporit pe perioada calda;
- reducerea necesarului de energie pentru conditionarea/ventilarea aerului;
- asigurarea unui aport optim de caldura pasiva de la Soare in perioadele reci.
Astfel, factorul solar se va alege astfel incat sa se obtina un bilant energetic raportat la
fereastra cat mai bun, utilizand programe de calcul specializate si tinandu-se cont de mai multi

factori cum ar fi:

- Zona climatica 1n care este amplasata cladirea;
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- aria vitrata;
- oOrientarea cladirii (vitrajelor).
- destinatia cladirii

4.5.4.3 Transmisia luminoasa
Trebuie sa se asigure un aport de lumina naturald cat mai ridicat, acest lucru ducénd la
economie de energie necesara pentru iluminat si la un confort sporit.
Nivelul de transmisie luminoasa trebuie ales astfel incat:

- sa se asigure un procent cat mai mare din cantitatea de lumina necesara in functie de

specificul activitatilor desfasurate in spatiul respectiv;
- sa se asigure confortul vizual;
- sa se evite stralucirile orbitoare.

5 Fabricarea vitrajelor

5.1 Receptia, depozitarea si manipularea sticlelor
Acest capitol se adreseaza urmadtorilor factori cu atributii In producerea vitrajelor si a
ferestrelor: producatori de vitraje, producatori de ferestre.

Receptia se face respectand legislatia europeana si nationald in vigoare, respectiv verificarea
documentelor ce insotesc produsul (declaratie de performanta sau declaratie de conformitate, dupa
caz, instructiunile de sigurantd), existenta marcajului de conformitate CE atunci cand este cazul.

5.1.1 Receptia sticlelor de la furnizori
- trebuie acordata atentia cuvenita orientarii suprafetei acoperite, conform comenzii - la
cerere, aceasta poate fi orientata fie spre interior, fie spre exterior;
- fiecare pachet trebuie deschis cu grija pentru a nu deteriora sticla sau stratul de
acoperire (atentie la contacte cu corpuri dure etc.);
- toate livrarile vor purta o eticheta de identificare contindnd urmatoarele date:

denumirea produsului;
marcajul CE;

dimensiunea si grosimea,
numarul de foi de geam;
greutatea neta;

codul de bare §i numarul sarjei.

- Tnainte de prelucrare, panourile de sticla se vor controla vizual. Orice eventual defect
al stratului de acoperire trebuie raportat imediat furnizorului, raportul fiind insotit de
datele de pe eticheta de identificare;

- producatorul vitrajului izolant trebuie sa se asigure cd procesul tehnologic este adaptat
pentru prelucrarea sticlelor cu acoperire magnetronica, iar controlul calitatii poate
detecta cat mai repede posibil orice problema de calitate.
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5.1.2 Depozitarea

5.1.2.1 Generalitditi

toate produsele de sticla se vor pata daca sunt depozitate in conditii de umiditate. Pata
va avea un aspect de curcubeu, violet-indigo sau aspect alb laptos;

foile de sticlad cu sau fara depunere trebuie depozitate verticala (la 3 — 7 grade fata de
verticald), in locuri uscate, bine ventilate, pentru evitarea formarii condensului pe
suprafata sticlei;

Se va asigura protectia contra ploii sau a scurgerii apei pe sticla;

depozitarea nu se va face niciodata afara sau in aer liber;

Se va asigura protectia contra variatiilor mari de temperaturd si umiditate (sticla cu
depunere se va depozita la departare de usile de acces);

pentru evitarea formarii condensului pe suprafetele de sticla expuse si in interiorul
coletelor, trebuie asigurat ca, Tnainte de deschiderea pachetelor sigilate, temperatura
acestora sa fie aceeasi cu cea ambianta din magazie.

5.1.2.2 Durata de depozitare

perioadele de depozitare sunt cele calculate de la data receptionarii sticlei: fiecare
furnizor de sticld oferd o anumita perioada de garantie de la data receptiei, in conditii
specificate clar;

pachetele achizitionate din alte surse decat fabrica in care s-a executat acoperirea
trebuie sa poarte data la care au fost receptionate la sursa respectiva, intrucat aceea
este data de la care se calculeaza durata de depozitare;

trebuie adoptat un sistem primul venit-primul iesit;

pachetul desigilat nu se va resigila;

n cazul deschiderii unui pachet si al expunerii depunerii, pachetul deschis trebuie sa
fie acoperit intotdeauna cu o foaie de sticla float clara pentru a proteja depunerea;
odata scoase din pachet, sticlele cu depunere trebuie prelucrate si asamblate cat mai
repede in vitraj izolant (a se vedea 5.1.4.11)

5.1.3 Manipularea

foile de sticla cu depunere trebuie manipulate cu manusi curate, moi si uscate;

fiecare foaie de sticla cu depunere trebuie desprinsa de foaia urmatoare inainte de a fi
ridicata din pachet. Trebuie sa se evite orice miscare relativa intre foile de sticla;

in cazul manipularii sticlei cu ajutorul unor cleme speciale de prindere, zona de
prindere trebuie indepartata la taiere;

pozitia depunerii trebuie verificatd. Depunerea nu trebuie sd intre in contact cu
suprafete dure sau obiecte tari;

foaia de sticla nu se pune cu depunerea pe suport (masa de taiat, role etc.);

n cazul murdaririi usoare a depunerii, se utilizeaza o carpa moale si uscatd, sau cu o
solutie potrivitd (ex. alcool izopropilic 75%) urmata de uscare rapida;

depunerea nu se va sterge cu ajutorul manusilor, hartiei etc.;

Tn cazul manipularii cu ventuze ce sunt in contact cu suprafata cu depunere, trebuie sa
se asigure ca ventuzele sunt fara silicon si perfect curate. Pentru a le curata se utilizeaza
solutiile recomandate de producator. Se poate folosi un strat intermediar de hartie (fara
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acid si clor, subtire, moale si permeabila la aer) intre ventuze si suprafata sau invelitori
adecvate pe ventuza, Insa cu grija, deoarece acest lucru reduce nivelul de vid.

5.1.4 Prelucrarea produselor

5.1.4.1 Siguranta personalului
La fiecare etapa de procesare, personalul responsabil pentru manipularea sticlei trebuie sa
aibad echipament adecvat: incaltaminte de protectie, manusi, ochelari de protectie, salopeta.

5.1.4.2 Debitarea sticlei
La taierea sticlei, urmatoarele masuri de precautie specifice trebuie sa fie luate:

- uleiul de taiere utilizat trebuie sa fie compatibil cu sticla, suficient de volatil si sa fie
solubil 1n apa;

- dupa taiere, atunci cand sticla este stocatd, nu este necesar niciun distantier special daca
pudra este Inca prezentd. Cu toate acestea, in cazul in care pentru orice motiv nu este
suficienta pudra, trebuie ca foile de sticld sa fie separate cu distantiere din pluta.

Aceleasi reguli se aplica si pentru pachete cu mai multe dimensiuni de sticla.

Sticla cu depunere se taie ca si sticla float, dar trebuie avut in vedere ca stratul de
depunere poate fi deteriorat mai usor in cursul operatiilor de debitare si curdtare a
muchiilor.

Trebuie respectate in special urmatoarele reguli:

- sticla va fi pusa pe masa de tdiere cu depunerea in sus, evitindu-se astfel deteriorarea
depunerii cu eventualele cioburi de sticla sau cu praful de pe masa de taiere;

- foile de sticla cu depunere se vor taia folosindu-se un ulei usor si volatil. Acest ulei se
poate folosi la toate celelalte tipuri de sticla;

- uleiul nu se va dilua sau amesteca;

- Se va evita folosirea unei cantitati excesive de ulei. Banda de ulei nu trebuie sa fie mai
latd de 10 mm sau mai lata decat zona slefuita;

- pentru forme speciale se pot utiliza sabloane pentru taiere, dar trebuie multa atentie sa
nu se zgarie suprafata cu depunere. Sub sablon se va amplasa un strat moale de protectie
(panza sau pasla moale);

- cioburile fine de sticla de pe suprafata sticlei nu se vor indepdrta cu méana, ci se vor sufla
cu aer (aer uscat si fara continut de ulei).

5.1.4.3 Depozitarea temporara a panourilor debitate
In cazul stivuirii pe carucioare tip A sau L, panourile de sticla se vor separa cu:
- placute speciale din pluta;
- Strat intermediar de hartie fara continut de clor;
- benzi din spuma sau fasii de carton ondulat.
Separarea este obligatorie mai ales la panourile de sticla de diverse dimensiuni.

In cazul utilizarii carucioarelor tip harpa:

32



corzile trebuie sa fie bine intinse iar distanta intre ele sa fie suficient de mare astfel
incat sticla sa poata fi glisata usor intre doua corzi;

materialul care acopera corzile trebuie sa fie ,,moale” si sa se poata roti usor in jurul
corzii.

5.1.4.4 Slefuirea depunerii pe margine

anumite depuneri care sunt clasa A sau B (conform SR EN 1096) nu trebuie
indepartate in zona de margine a sticlei;

Indepartarea depunerii de pe margini este absolut necesara pentru sticlele cu depunere
magnetronica de joasa emisivitate asamblate in vitraje izolante, pentru realizarea
aderentei la sigilarea secundara si pentru evitarea oxidarii stratului/straturilor de argint
ce intra in compozitia depunerii;

parametrii mecanismului de slefuire trebuie ajustati (de ex. cresterea presiunii,
cresterea vitezei de rotatie a discului de slefuit) astfel incat pe zona slefuitd sa se
indeparteze toata depunerea;

latimea zonei slefuite trebuie ajustata la adancimea sigilarii secundare, scopul fiind ca
limita zonei slefuite sd ajunga cel putin in centrul cordonului de butil. Acest cordon
nu trebuie sa fie complet pozitionat pe depunere. Pentru vitrajele izolante standard,
aceasta lagime trebuie sa fie de cel putin 10 mm;

slefuirea poate fi realizata automat pe masa de taiere, sau pe linia de vitraj izolant;
depunerea poate fi indepartatd si manual cu dispozitive speciale pentru aceasta
operatie;

0 slefuire mai latd se poate realiza prin polizare manuala sau prin trecerea repetata prin
echipamentul obisnuit de slefuire. In acest caz, pot exista urme vizibile, acestea nefiind
considerate ca fiind un defect;

praful provenit de la slefuire trebuie indepartat pentru a se evita zgarieturile;

orice urma de depunere care se intinde perpendicular pand pe muchia sticlei trebuie
indepartatd complet.

5.1.4.5 Prelucrarea muchiilor
Prelucrarea manuala:

se face cu ajutorul unor dispozitive cu benzi abrazive incrucisate cu rugozitate de 100
—120;

banda superioara se va deplasa in jos, pentru a reduce la minimum cantitate de material
polizat care se depune pe suprafata cu depunere;

Se pot monta role opritoare pentru a se obtine o presiune constanta a benzilor abrazive
si 0 latime constanta a zonei prelucrate;

foile de sticla se vor manipula purtand manusi adecvate tipului de sticla prelucrat.

Prelucrarea mecanica:

Sticla float poate fi prelucrata pe muchii pe masini verticale fara nici o problema;
Sticla cu depunere poate fi prelucrata pe masini adaptate pentru prelucrarea
depunerilor magnetronice.

Depozitarea panourilor debitate dupa prelucrarea muchiilor: a se vedea 5.1.4.3.
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Este recomandat ca panourile debitate sa fie prelucrate, securizate si montate in vitraje
izolante cat mai repede dupa debitare (a se vedea 5.1.4.11).

5.1.4.6 Gaurirea si prelucrarea CNC

Sticla poate fi gauritd cu ajutorul masinilor de gaurit sau prelucratd pe masini CNC, cu
conditia respectarii instructiunilor de manipulare.

Pentru sticlele cu depuneri, utilajele trebuie sa fie adaptate prelucrarii acestora.

Muchiile gaurilor trebuie sa fie slefuite astfel incat sa se elimine orice neregularitate care
ar putea duce la spargerea sticlei in procesul de securizare/calire.

5.1.4.7 Spalarea
Sticlele trebuie spalate atat inainte de securizare/calire, cat si inainte de asamblarea in vitraj
izolant.
Utilizarea unei instalatii precum cea descrisa mai jos conduce la rezultate optime.
Zona de prespalare:
- rampa de prespilare, urmata de o pereche de doua perii cilindrice;
- prespalarea se poate face cu apa normald, filtrata, cu temperaturd intre 30 si 40°C,
preferabil mai aproape de 40°C, fara nici un fel de detergent.
Zona de spalare:
- cuprinde cel putin 2 perechi de perii cilindrice;
- se foloseste apa demineralizatd cu conductivitatea maximd de 20 pS/cm, cu
concentratia maxima de clor de 3 mg/l, valoarea pH-ului fiind de 6 + 8.
Zona de clatire:
- Se foloseste apa demineralizata, la temperatura ambianta, cu conductivitatea maxima
de 20 puS/cm, concentratia maxima de clor de 3 mg/1, valoarea pH-ului fiind de 6 + 8.

Periile:
- Din fibre de poliamida flexibile (moi) si curate, cu un diametru maxim de 0.2 mm si
cu o lungime intre 20-40 mm.
- Toate periile trebuie si fie perfect curate si bine intretinute. In caz contrar, pot apirea
zgarieturi.
Uscarea:
- Se va folosi o instalatie de suflare a aerului prevazuta cu filtre curate, intrefinute in
mod regulat.
Zona post-uscare:
- este recomandabil sa se utilizeze dispozitive antistatice, pentru a impiedica depunerea
prafului pe suprafata sticlei.

Daci instalatia de spalat difera de cea descrisa, aceasta trebuie sd fie testata, pentru a se
controla calitatea spalarii (sd nu existe urme, praf etc.) si sd se asigure ca instalatia nu afecteaza

stratul de acoperire magnetronica.

Observatii:
- Apa trebuie pulverizata direct pe sticla, la limita dintre sticla si perie, nu pe perii.
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Asigurati-va ca foaia de sticla nu se va opri in interiorul masinii de spalat. Foile de
sticla nu trebuie sa ramana oprite in masina de spalat, mai ales pe durata rotirii periilor.
Dupa procesul de uscare, pe suprafata cu depunere nu trebuie sd mai ramana deloc
apa.

Pentru a se evita dezvoltarea bacteriilor se poate folosi o sursa de raze UV.

Masina de spalat trebuie sd fie curatatd in mod regulat, mai ales periile si zonele unde
se foloseste apa dedurizata.

Filtrele se curata zilnic, iar bazinul o datd pe siptiméana. In cazul periilor, rezultate
bune s-au obtinut la curdtarca cu abur, dar pe perii nu trebuie aplicata apa la
temperatura si presiune ridicate.

In cazul in care pe suprafata cu depunere apar pete, acestea pot fi indepartate cu o
carpa moale si uscatd, sau cu un agent de curatare pentru sticld, dupa care se aplica o
uscare rapida, imediat dupa ce suprafata a fost curatata.

Pentru depozitarea intermediara a panourilor spalate, se vor utiliza placute separatoare
de plutd puse cat mai aproape de muchiile panourilor.

La stivuire se mai pot folosi si fasii din spuma speciala din polietilend de 2 mm grosime
sau hartie fara continut de clor.

Sticla trebuie sa fie inspectatd dupa spalare.

In zona de inspectie trebuie instalate becuri cu halogen sau LED pentru ca operatorul
sa poatd vedea lumina reflectata de sticla in momentul in care aceasta iese din masina
de spalat .

5.1.4.8 Tratarea termicd (securizare/cdlire)
Inainte de securizare/calire

Orice prelucrare (decupare, gaurire etc.) trebuie facuta Tnainte de securizare/calire;
ulterior, sticla nu mai poate fi prelucrata dimensional.

Instructiuni privind securizarea termica/calirea

Temperaturile si perioadele de incdlzire se stabilesc asfel incat sticla sa fie supusa unor
regimuri termice ,,cat mai joase” posibil, pentru a evita spargerea in zona de racire a
cuptorului, toate acestea cu conditia de a indeplini cerintele pentru sticla de securitate.
Foile sunt securizate/célite intotdeauna cu partea cu depunere in sus.

Procesul de securizare trebuie sa satisfaca cerintele standardului pe parti SR EN
12150.

5.1.4.9 Testul Heat Soak
Este o metoda distructiva de eliminare aproape in totalitate a panourilor de sticla securizata
care au incluziuni de NiS, incluziuni ce ar provoca ulterior spargerea spontana a panourilor de

sticla.

Prin aceasta metoda nu se elimina complet riscul spargerii datorate prezentei incluziunilor
de NiS, insa se diminueaza in mod substantial. Testarea nu se poate face in mod aleator/prin sondaj
doar pe unele panouri de sticla, ci trebuie facutd pentru toate panourile asupra carora s-a decis
depistarea incluziunilor de NiS.

5.1.4.10 Asamblarea sticlelor in vitraje izolante
Asamblarea sticlelor in vitraje izolante se face pe linii de productie dedicate.
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Se vor respecta instructiunile de mai sus pentru manipulare, taiere, slefuirea marginilor,
prelucrarea muchiilor, tratare termica sau spalare.

Stratul de acoperire va fi intotdeauna orientat spre exterior fatd de linia de productie, in
cazul sistemelor cu role de ghidare. In cazul sistemelor cu perni de aer, nu conteazi orientarea
stratului.

Trebuie acordata o atentie deosebita urmatoarelor detalii:

- 1n cazul in care existd o diferentd de altitudine ntre locul de productie a vitrajului
izolant si locul de montaj (inclusiv pe traseu) astfel incat s genereze o diferenta de
presiune ncepand cu 0,3 [KN/m?], trebuie adoptate solutii pentru egalizarea presiunii
dintre foile de sticla cu cea atmosferica (exemplu instalarea de supape de egalizare a
presiunii);

- in cazul in care se introduce un gaz inert in cavitatea geamului izolant, acesta trebuie
sa umple minim 90% din volumul cavitatii;

- latimea baghetei distantier are implicatii nu numai in ceea ce priveste izolatia termica
(coeficientul Ug) ci si In nivelul de izolare fonica. O latime mai mare a baghetei duce
la 0 Tmbunatatire usoard a coeficientilor de izolatie acustica. In acelasi timp, daca
bagheta depaseste latimea optima (a se vedea Tabel 5) coeficientul de transfer termic
se depreciaza;

- in cazul unor baghete Tnguste (< 12 mm) exista riscul de contact intre sticle, in special
la temperaturi scazute, presiune exterioara mare si in cazul panourilor cu sticla
subdimensionata din punct de vedere al grosimii;

- sprosurile dintre sticlele vitrajului izolant au influenta asupra coeficientului de transfer
termic al ferestrei;

- pentru a diminua pierderile termice aparute prin conductie se pot folosi baghete
distantier din materiale compozite sau din plastic;

- Tn cazul depozitarii mai multor vitraje izolante pe rastel sub cerul liber, acestea trebuie
protejate contra expunerii directe la radiatia solara sau interperiilor;

Vitrajele triple izolante trebuie sa respecte urmatoarele reguli:

- trebuie sa contind douad pelicule de joasd emisivitate;

- pozitionarea peliculelor de joasd emisivitate va fi pe fetele #2 si #5 sau #2 s1 #4
(numerotarea fetelor unui vitraj incepe cu #1 dinspre exterior);

- Nu se pozitioneaza niciodata doua pelicule de joasa emisivitate in aceeasi cavitate.

Procesul de productie al vitrajelor izolante trebuie sa respecte prevederile standardului pe
parti SR EN 1279.

5.1.4.11 Timpi/perioade recomandate intre diferite etape Tn cursul procesarii
a. sticle cu depunere care nu se mai prelucreaza dupa taiere si se asambleaza direct in vitraj
izolant;
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Receptie pachet nesigilat Taiere Asamblare in
Desigilare pachet sigilat vitraj izolant

< 2 luni <48 ore

b. Sticle cu depunere care se prelucreaza pe cant dupa care se asambleaza n vitraj izolant;

Receptie pachetnesigilat =~ Taiere Prelucrare +  Clatire Spalare Asamblare in
Desigilare pachet sigilat cant vitraj izolant

imediat

< 30 secunde

< 2 luni < 48 ore

c. Sticle cu depunere care sunt prelucrate dupa taiere (prelucrare cant, gaurire, decupare,
serigrafiere/emailare/printare, securizare/calire, HST), dupa care sunt asamblate 1n vitraj

izolant
Receptie pachetnesigilat = Taiere Prelucrare + @ Clatire Spélare Securizare Alsar:nplare in
Desigilare pachet sigilat cant vitraj izolant
imediat
< 30 secunde
< 2 luni < 8ore < 24 ore

5.1.4.12 Controlul calitatii
Procesul de Control al Productiei in Fabrica (CPF) si al calitatii produsului trebuie definit
in functie de standardele in vigoare si in concordanta cu cerintele nationale in domeniu.
O atentie deosebita trebuie acordata in toate etapele fabricarii vitrajelor izolante:
- receptia:
- controlul documentatiei de livrare emisa de furnizor.
- dupa debitare/slefuire:
- controlul vizual al aspectului (zgarieturi, urme de oxidare/coroziune, cioburi etc.);
- control vizual al zonei slefuite (latime, rectiliniaritate, gradul de indepartare al
depunerii);
- controlul obignuit al calitatii taierii.
- dupa prelucrarea cantului/gaurire/spalare:
- controlul vizual (zgarieturi, urme de oxidare/coroziune, ciobiri etc.);
- controlul vizual al uscarii complete a panoului;
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- Verificarea urmelor de ventuze sau distantiere de pluta etc.;
- controlul obignuit al calitatii polizarii/gauririi.
- inainte de securizare/célire:
- severifica sa nu existe cioburi de sticld (daca exista, acestea se iIndeparteaza cu atentie,
prin suflare sau respalare).
- dupa securizare/calire:
- control vizual (arsuri, fisuri, zgérieturi, ondulatii, pete rosii etc.) cu ajutorul unui cer
artificial, conform standardului EN 1096-1;
- uniformitatea culorii;
- calitatea optica (distorsiuni, refractii etc.);
- detectarea vizuala a ondulatiilor;
- controlul obisnuit al calitatii securizarii (testul de spargere etc.).
- dupa tratamentul heat-soak:
- control vizual (arsuri, fisuri, zgarieturi, ondulatii, pete rosii etc.) cu ajutorul unui cer
artificial, conform standardului EN 1096-1;
- Se controleaza ca distantierele sa nu fi provocat deteriorari.
- pe linia de montaj a vitrajelor izolante:
- controlul vizual se face in conformitate cu standardele de calitate pentru vitrajele
izolante.

5.1.4.13 Protectia mediului, a sanatdtii si a muncii
Pe tot fluxul operational, incepand de la etapa de producere a sticlei, etapele de debitare si
prelucrare a foilor de sticla, pana la etapele de transport si montaj pe santier, se va respecta
legislatia nationala in domeniile protectiei mediului, sdnatdtii si a sigurantei muncii.

5.2 Instructiuni de montaj
Acest capitol se adreseazd urmatorilor factori cu atributii in montajul vitrajelor si al
ferestrelor: montatori vitraje, montatori ferestre, montatori pereti cortina.

5.2.1 Instructiuni de montaj al vitrajelor in ferestre

5.2.1.1 Principii de bazd

Partea care transmite comanda de executie a vitrajelor trebuie sa se asigure ca:

- vitrajele sunt dimensionate corect din punct de vedere al cotelor, al greutitii, al
rezistentei la solicitarile la care sunt supuse si sa fie in conformitate cu performantele
cerute;

- sarespecte standardele si reglementarile nationale privind izolarea termica, siguranta,
securitatea, acustica, protectia impotriva incendiilor etc.;

- sa fie asigurat accesul pentru intretinerea, repararea si, daca este necesar, inlocuirea
vitrajului la un cost redus;

Montatorul trebuie sa se asigure ca:

- produsele utilizate pentru pozitionarea si fixarea vitrajului sunt compatibile cu vitrajul

dar si intre ele;
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instalarea vitrajelor este in conformitate cu reglementarile, standardele si codurile de
bune practici in vigoare si, de asemenea, cu instructiunile specifice emise de
producatorul de sticla;

se evita orice factor care ar putea deteriora geamurile prin stres mecanic sau termic,
zgarieturi sau coroziune cauzate de utilizarea unor produse nepotrivite in timpul
asamblarii sau intretinerii.

Pentru un montaj de buna calitate se va tine cont de urmatoarele:

dimensionarea corecta a vitrajelor;

calitatea ramei (durabilitate, rigiditate, drenaj);

fara contact direct intre sticld/vitraj si rama, fixarea facandu-se prin cale intermediare,
adecvate ca material si dimensiuni;

vitrajele nu trebuie sa fie deteriorate sau modificate dupa ce au fost fixate (exemplu:
ciupituri, taieri, decupari, prelucrare margine, aplicare de diferite filme, lacuri sau
vopsele.);

nu se utilizeaza produse corozive in timpul instalarii sau intretinerii;

in niciun caz nu trebuie sa existe apa stagnantd in platforma ramei, iar produsele de
etansare sd nu retind apd; geamurile nu trebuie agezate pe un pat de chit;

presiunea maxima pe perimetrul vitrajelor nu trebuie sa depdseasca 10 N/cm;
elementele de fixare-sigilare (cheder, baghete fixare) trebuie sa fie si sa ramana
rezistente la apa sau umezeala,

toate materialele utilizate pentru a fixa sticla trebuie sa fie compatibile atat intre ele,
cat si cu sticla/vitrajul si, de asemenea, cu rama. O atentie deosebita trebuie acordata
siliconului. Folosirea produselor de vopsit sau de intretinere pentru lemn poate avea,
de asemenea, o influentd negativd asupra durabilititii geamurilor. O atestare a
Tmbinarile sigilate ale vitrajului trebuie sa fie protejate impotriva radiatiilor UV;
tensiunile termice si mecanice in sticla/vitraj trebuie sa fie reduse.

5.2.1.2  Stabilirea (mdasurarea) dimensiunilor pentru vitraj
In luarea masurilor pentru stabilirea dimensiunilor vitrajului se va tine cont de:

rosturile (sau jocurile, sau spatiile de calare) necesare pentru montajul vitrajului in
rama;

faltul ramei (deschiderea constructiva);

orice caneluri in faltul ramei (sau decupaje de fixare);

tolerante, atat ale vitrajului cat si ale ramei.

5.2.1.3 Determinarea grosimii vitrajului (sticlelor componente ale vitrajului)
Grosimea si structura vitrajului ce urmeaza a fi utilizat depinde de solicitarile la care va fi
supus si de cerintele mentionate in Capitolul 4.5.

5.2.1.4 Ceringe legate de ramd
a. Rigiditatea
Elementele de fixare-sigilare (baghetele de fixare) trebuie sa fie suficient de rigide pentru
a evita deformarea excesiva a vitrajului si, in special, a baghetelor distantier si a sigilantilor
vitrajului izolant.
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Deformarea intre doud puncte de suport nu trebuie sa depaseasca 1/200 din distanta dintre
cele doua puncte, pana la un maxim de 12 mm (sub actiunea incarcarilor).
Instructiuni  suplimentare pot fi emise la nivel national sau ca parte a
proiectelor/instructiunilor specifice.
b. Drenajul
Apa nu trebuie sa stagneze in faltul ramei.
Urmatoarele aspecte trebuie respectate:
- drenarea ramei. Exemple: rame de lemn prevazute cu canale si orificii de drenaj, rame
metalice sau PVC prevazute cu canale de drenaj;
- ventilarea ramei. Pe langa sistemul de drenaj/scurgere a apei, exista deschideri de
decompresie 1n partea superioard a cadrului pentru a permite circulatia aerului.
Tn Figura 10. de mai jos sunt reprezentate aceste aspecte.

Figura 10. Schema sectiune transversala rama-vitraj

| Exterior
Il Interior
Intre partea fixa si partea mobila a ramei
Bariera de apd/vapori
Camera de decompresie
Orificiu de drenaj
Etansare aer

2 Barierd picaturi apa/condens
;s Intre vitraj si rama
A — Prima bariera de etansare
3 7 | A doua bariera de etansare
£ | Canal de drenaj
—/—‘I I Orificiu de drenaj

5.2.1.5 Calele de fixare

Geamurile nu trebuie sa intre niciodata in contact direct cu rama sau orice alt material dur.
Acest lucru poate fi evitat prin utilizarea unor cale de fixare adecvate cerintelor privind rosturile
de calare.

a. Tipuri de cale de fixare
Exista 3 tipuri de cale de fixare (a se vedea Figura 11.):

- cale suport (C1): transferd greutatea vitrajului catre rama in puncte specifice astfel
incat sd se protejeze rectangularitatea ramei si sd se limiteze deformarea acesteia.
Calele suport se utilizeaza in toate cazurile, cu exceptia situatiilor in care se folosesc
garnituri de fixare continui si cu profil U;

- cale periferice (C2): permit ca vitrajul sé fie pozitionat si tinut corect in raport cu faltul
ramei si sa asigure rectangularitatea ramei. Acestea sunt utilizate de fiecare data cand
existd riscul ca geamurile sa intre in contact cu rama, in special in zona punctelor de
inchidere sau suspendare ale ramelor mobile;
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- cale laterale (C3): permit ca vitrajul sa fie pozitionat si sa fie tinut in pozitie corecta in
raport cu rama, astfel incét se asigura ca distanta dintre sticla si cadru (in planul paralel
al geamului) rimane constanta. In practica, calele C3 sunt utilizate cel mai frecvent ca
fiind bagheta de fixare si etansare continua la apa. Pentru vitrajele inclinate (exemplu:
luminatoare sau copertine), calele C3 suporta o parte din greutatea geamului.

Figura 11. Tipuri cale fixare

b. Materialul calelor de fixare
Calele suport (C1) si periferice (C2) pot fi din:

- Materiale sintetice (ex. polipropilena sau poliamida) cu duritate 70 — 95 DIDC (Shore
A — conform ISO 48) si punctul de inmuiere < 80 °C.

- Lemn de esenta tare (masa volumica > 650 kg / m), tratat pentru a rezista la putrezire;
fibrele lemnoase trebuie sa fie paralele cu planul geamului. Calele din lemn nu trebuie
utilizate cand in compozitia vitrajului exista sticla cu depuneri sau sticla stratificata.

- Calele din EPDM sau neopren nu sunt recomandate (pot avea deformari).

Calele laterale (C3):

- trebuie sa fie fabricate din elastomeri care au o duritate de 50-70 DIDC (Shore A —

conform ISO 40 si EN ISO 2039-1).

c. Dimensionarea calelor de fixare
Latimea calelor trebuie sa fie cel putin egala cu grosimea vitrajului.
Grosimea calelor trebuie sa fie egald cu cel putin rostul minim de calare.
Lungimea calelor trebuie sa fie de cel putin 50 mm.
Lungimea calelor se calculeaza utilizand formula (5):
25.5 . (5)
|=——— . sma
.o
unde:

| — este lungimea calculata a calei [mm];

25 — este greutatea sticlei [N/m? *mm];

S —suprafata vitrajului [m2];
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n —numarul de cale suport ce se pun in partea de jos a vitrajului (n =1 sau 2 Tn acord cu tipul
ramei);

a —unghiul de montaj al vitrajului Tn raport cu orizontala;

o— rezistenta admisibila a calei [N/mm?], limitata la 1.5 [N/mm?]

d. Pozitionarea calelor
Calele suport si periferice trebuie sa fie pozitionate in functie de tipul de deschidere al
ramei.
Distanta minima dintre coltul vitrajului si marginea calei suport sau periferica trebuie sa
fie minimum lungimea calei, pentru a evita tensionarea excesiva in zona colturilor vitrajului (a se
vedea Figura 12.)

Figura 12. Pozitionarea calelor fata de coltul vitrajului

Mai jos sunt reprezentate modurile de pozitionare ale calelor suport si periferice in functie de tipul
de deschidere al ramei:

- Rama fixa
¢z | c2 Calele C2 sunt necesare doar in situatiile in care fereastra
urmeaza a fi transportata (a se vedea Figura 13.);

—— —
C1 C1

Figura 13.

- Deschidere pivotanti pe balamale laterale (Spre interior sau
exterior)
Calele C1 din partea superioara sunt pentru ajustarea

rectangularitatii si de a permite deschiderea usoara (a se vedea Figura 14.); Figura 14.
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-Deschidere oscilo-basculanta

| C1 . . .

i Calele C1 din partea superioara sunt pentru ajustarea
c2{] \ ‘ C1| rectangularitatii si de a permite deschiderea usoara (a se vedea Figura

: 15.);

: c2(] c2
C1i

U S CZ-[_- 302

Figura 15. c2|] ]c2
- Deschidere pivotanta cu ax orizontal (partea de

jos a ramei se deschide exclusiv spre exterior, partea de
sus exclusiv spre interior) Figura 16.
Calele suport C1 trebuie sa fie aproape de colturi, la o distantd de minim 50mm pentru a
limita deformarea ramei transversale inferioare care preia greutatea vitrajului.
Calele suport C1 din partea superioara trebuie sa fie la fel ca cele din partea inferioara,
acestea preluand greutatea vitrajului in pozitia pivotata.
In functie de forma ramei, calele periferice C2 pot fi pozitionate pe
fiecare laterala in dreptul axei pivotante sau in dreptul axei pivotante si
spre colturi (a se vedea Figura 16.);

cC2 C2 C2 - Deschidere pivotanta cu ax vertical Tn central (exclusiv
[ LS ———

pentru usi interioare sau ferestre care delimiteaza spatii care pot
sa fie inundate)

Doua cale suport C1 trebuie sa fie pozitionate la 50mm de
fiecare parte a axei de pivotare (a se vedea Figura 17.);

c2(]

c2 c2
c2|| l—f{\ —
I
c2| 2 ho1
..... : \‘“\\-h
i ™~
Figura 17. \ i >
_ N —
- Deschidere pivotanti cu ax vertical n C1 \ | 1c2
lateral (exclusiv pentru usi interioare sau ferestre 1 N\
care delimiteaza spatii care pot sa fie inundate) c1'cl
Doua cale suport C1 trebuie sa fie
pozitionate la 50mm de fiecare parte a axei de pivotare (a se vedea Figura 18.) Figura 18.
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7,
c2]] \1\ c2
/ N,

- Deschidere basculanta (exclusiv deschidere
spre interior)

Calele suport C1 se pozitioneaza in zona balamalelor
(a se vedea Figura 19.).

i N
\
c2[ \\\ Jc2 Cc2 c2
LY L p— L =R ep— e
= - B S — T =
C1 C1 c2[ jc2
Figura 19.

- Deschidere pivotanti pe balamale la partea

superioara (exclusiv deschidere spre exterior) call \f / ez

Calele suport C1 trebuie sa fie aproape de
colturi, la o distanta de minim 50mm pentru a limita — —

deformarea ramei transversale inferioare care preia Nl &1
greutatea vitrajului (a se vedea Figura 20.). Figura 20.
e P T AR _c2 | - Deschidere pivotanti pe balamale la partea
: c2 superioard cu blocare in pozitii intermediare
2l l (exclusiv deschidere spre exterior)
Calele suport C1 trebuie sa fie aproape de colturi, la
o distanta de minim 50mm pentru a limita deformarea
ramei.
Calele periferice C2 se pozitioneaza in dreptul
— — balamalelor (a se vedea Figura 21.).
C1 C1
Figura 21. c2 c2
— —
: o | c2f] jc2
- Deschidere culisantd pe verticala
(ghilotina) c2|] 1 c1  [e2
Se pozitioneaza calele C2 de pe orizontale astfel — —
incat sa_corespunda pe verticala cu calele C1 (a se c2[] c2 C2 c2
vedea Figura 22.).
c2] ]c2
E— =
C1 C1
Figura 22.
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cC2 C2 C2 C2
1 —

- Deschidere culisanta pe orizontala
c2] cz2[|lc2 ]2 Calele suport C1 se pozitioneaza in fata
elementelor de rulare (a se vedea Figura 23.).

| C2 C2
(o7]] c2(]] 1c2 ! ]
— . | jwe  muueses sl
C1 C1 C1 C1
Figura 23.
- Vitraj fix, inclinat (luminatoare, copertine) C2 [ Jc2
Pe langa cele doud cale suport C1, este nevoie de — —
patru cale periferice C2 (a se vedea Figura 24.). C1 |
Figura 24.
c2 || c2
- Vitraje in zone opace (parapeti)
Pe langa cele doua cale suport C1, mai este nevoie
doar de doua cale periferice C2 (a se vedea Figura 25.).
L T
C1 C1
Figura 25.

e. Calele si drenajul
Calele nu trebuie sa blocheze drenajul sau sa obstructioneze canalele de drenaj.
Ramele metalice si din PVC prezintd, in general, caneluri diferite in falt si necesita, prin
urmare, 0 piesa intermediara cu o suprafata pland buna pe care poate fi instalata Tn cala de fixare.
Existd urmatoarele situatii:
- rama cu falt cu canal de colectare (Figura 26.a);
- cala cu profil care permite apei sa treaca (Figura 26.b);
- piesa intermediara ntre falt si calad (Figura 26.c).

Figura 26.a Figura 26.b Figura 26.c
Ml Tl
| - ]I
/%\ ”%j =
v
s
// /7
\
L L E— Cala cu profil de
Canal colectare 45 colectare Piesa
intermediara




5.2.1.6 Stabilirea rosturilor de calare

Geamurile nu trebuie sa intre niciodata in contact direct cu rama sau orice alt material dur.
Acest lucru poate fi evitat prin utilizarea unor cale de fixare adecvate cerintelor privind rosturile
de calare.

Tn Figura 27. sunt reprezentate elementele de baza de care se tine cont in dimensionarea
rosturilor de fixare (calare):

Pentru rame cu canale/caneluri in falt, inaltimea si latimea faltului sunt masurate din partea
superioard a canalelor/canelurilor.

Figura 27.
I Latime falt I
+ Rost lateral
| Exterior
Il Interior
f ¥ a. Fixare vitraj
Adancime
ﬂxar? Adancime b- Latime fa |t
mecanica falt R ]
Rost . c. Adancime falt
perimetral Ty v d. Drenaj

Dimensiuni minime:
a. Rost perimetral
Rosturile perimetrale minime sunt date Tn Tabelul 6. Prin respectarea acestora, se evita
riscul de contact direct dintre vitraj si rama;

Tabel 6. Rosturi perimetrale minime

Suprafata vitraj, S [m?] $<0,25 025<S<2 [|2<S<6|S>6
Rost perimetral minim | Vitraj monolitic 3 mm 3 mm 4 mm 5mm
Vitraj izolant 4 mm* 4 mm* 4 mm* 5 mm

* minimum 4 mm, preferabil 5 mm

b. Adancime falt

In Tabelul 7. sunt date valorile minime ale adancimii faltului, acestea asigurand si protectia
sigilantilor contra radiatiilor UV precum si retinerea mecanica a vitrajului in caz de stress maxim;

Tabel 7. Adancime falt

Suprafata vitraj, S [m?] $<0,25 [0,25<S<2 [2<S<6(S>6
Adancime minima falt | Vitraj monolitic 10 mm 13 mm 18 mm 25 mm
Vitraj izolant 18 mm* 18 mm* 18 mm* | 25 mm

* minimum 18 mm, preferabil 20 mm
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C. Adancime fixare mecanica
Adéncimea faltului si rostul perimetral sunt utilizate pentru a calcula adancimea minima
de fixare (a se vedea Tabel 8.).

Tebel 8. Adancime fixare mecanica

Suprafata vitraj, S [m?] $<0,25 [0,25<S<2 [2<S<6[S>6
Adancime minima de | Vitraj monolitic 7 mm 10 mm 14 mm 20 mm
fixare Vitraj izolant 14 mm* 14 mm* 14 mm* | 20 mm

* minimum 14 mm, preferabil 15 mm

d. Rost lateral
Rostul lateral minim trebuie sa fie (luand in considerare si tolerantele grosimii vitrajului):
- 3 mm pentru baghete de fixare si protectie la apa;
- 4 mm pentru masticuri/garnituri.

e. Latime falt
Latimea faltului este egala cu grosimea vitrajului (luand in considerare si tolerantele) plus
rostul lateral.

5.2.2 Instructiuni de montaj al fatadelor / peretilor cortina
Se vor respecta prevederile:
- SR EN 13022 - 1:2014. Sticla pentru constructii. Vitraj structural lipit — Partea 1:
Produse de sticla pentru sisteme de vitraj structural, pentru vitraje simple si izolante;
- SR EN 13022 - 2:2014. Sticla pentru constructii. Vitraj structural lipit — Partea 2:
Reguli de asamblare;
- SR EN 13830: 2015 + Al: 2020. Fatade Cortina. Standard de produs.

5.2.3 Instructiuni de montaj al sticlelor licuite/oglinzi

5.2.3.1 Introducere
Intrucat existi o gama destul de largd de produse de sticla lacuita si oglinzi, dar si mai

multe tipuri de folii de siguranta (PET, PP), cat si tipuri de adeziv trebuie s se consulte de fiecare
datd furnizorii de materiale (sticla, folie, adezivi). Placarea peretilor cu sticla vopsita/oglinda
presupune proceduri delicate. Aplicarea corectd a acestora este esentiala pentru a asigura:

- siguranta beneficiarului — prin prevenirea spargerii;

- calitatea sticlei — prin protectia vopselei/ stratului reflexiv;

- aspectul sticlei — prin prevenirea aparitiei umbrelor si a variatiilor de culoare cauzate

de suprafata pe care a fost montata sticla.

Sticlele lacuite si oglinzile obisnuite sunt destinate a fi folosite doar in spatii interioare.

Aceste produse nu trebuie folosite in geam dublu izolator, in parapetii cladirilor etc. Pentru
folosirea in exterior trebuie utilizate sortimente speciale, securizate termic.
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Sortimentele de sticla lacuita si de oglinzi se fabrica si in versiunile de siguranta (un strat
filmat de polipropilena (PP) sau de polictilena (PET) este aplicat pe spatele vopsit al sticlei).
Stratul filmat are un dublu rol:

- daca sticla se sparge, cioburile raman lipite pe film, evitand astfel producerea de
accidente si stricaciuni;

- protejeaza sticla impotriva zgarierii sau in cazul mediilor cu umiditate foarte
accentuata.

Versiunile de siguranta trebuie sa fie conforme cu standardul de securitate SR EN 12600.

Unele produse pot fi folosite in medii umede (bai, bucatarii) dar in nici un caz nu trebuie
sa fie scufundate in apa.

Tn zonele din apropierea plitelor cu foc deschis trebuie verificat riscul de soc termic (in
cazul unor diferente bruste de temperatura, de peste 40 °C exista riscul ca sticla nesecurizata sa se
spargid). In zonele cu risc de soc termic trebuie folosita sticla securizati sau alte materiale ce nu
prezinta risc (de ex. piatrd naturala, metal etc).

In cazul placirilor cu panouri mai mari de 1,5 m? se recomanda o grosime de 6 mm. Pentru
panourile de mari dimensiuni poate fi necesara folosirea unei sticle si mai groase.

5.2.4 Instalarea/montajul sticlelor lacuite si a oglinzilor la interiorul cladirilor

5.2.4.1 Pregitirea peretilor

Inainte de a monta panouri de sticld vopsitd pe peretii interiori ai cladirilor, trebuie
verificate suprafetele acestora pentru a evita deteriorarea vopselei de pe spatele panoului de sticla
si pentru a facilita procesul de montare.

Instructiuni pentru evitarea deteriorarii vopselei

- panoul se aplica pe o suprafatd curata si uscatd; nu se aplica pe un zid care are
potentialul de a face condens;

- se efectueaza un tratament al suprafetelor poroase cu un strat de amorsa,

- Se asigura ca vopseaua de pe spatele sticlei nu s-a zgariat in timpul procesului de
montare;

- se asigura ca sticla nu este uda si nu a fost scufundata in apa chiar inainte de
manipulare sau montare.

Instructiuni pentru o montare mai usoard

- orice suprafata-suport neregulatd se indreapta si se slefuieste. O suprafatd neteda va
asigura aderenta optima a panoului de sticla;

- deformarile de planeitate ale stratului suport au o influenta majora asupra calitatii
montajului si al aspectului -in special pentru oglinzi. Tn cazul in care stratul suport are
deformari mai mari de 3mm/m, acestea trebuie corectate Tnainte de a face montajul
sticlei.

Instructiuni pentru mediile cu umiditate ridicatd
- sticla lacuita si oglinzile pot fi montate Tn medii cu umiditate ridicata (bucatarie, baie
etc.) dar este esential ca ele si nu fie introduse in apa. In asemenea medii, unele
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sortimente cu pigmenti metalici trebuie folosite doar in varianta cu film de siguranta
aplicat pe spatele sticlei;

- se asigura ca spatiul cu umiditate ridicatd este ventilat corespunzator pentru a evita
acumularea de apa pe suprafata sticlei.

5.2.4.2 Madsurditori

Indiferent de dimensiunile placii de sticla este necesara o masurare de precizie a acestora.
In zona tevilor si prizelor, diametrul decupajului trebuie sa fie cu 1 cm mai larg in diametru decat
dimensiunea tevii, respectiv a prizei.

5.2.4.3 Montarea panourilor de sticli pe perete
Existd douad tehnici de montare a panourilor de sticla lacuitd sau de oglizi, pe pereti:

5.2.4.3.1 Metoda de fixare folosind adezivi: adezivi pentru faianta, adeziv siliconic, banda dublu adeziva

Instructiuni generale:

Dupa ce se alege metoda de fixare trebuie sa se utilizeze cel mai adecvat adeziv pentru
tipul de sticla ce urmeaza a fi montata (cu sau fara folie de siguranta pe spate).

Pentru a asigura compatibilitatea intre sticla, stratul filmat (folia de siguranta) si adezivi
trebuie consultati furnizorii de materiale; produsul se testeaza Tnainte de utilizare.

Cantitatea de adeziv necesara va depinde de tipul adezivului si de greutatea panourilor de
sticla.

Tabelul 9. mentioneazi greutitile specifice pe m? corespondente pentru diferite grosimi
ale sticlei:

Tabel 9. Greutatile specifice ale sticlelor in functie de grosimi

Grosimea sticlei Greutatea sticlei kg/m?
3 mm 7,5

4 mm 10,0

5mm 12,5

6 mm 15,0

8 mm 20,0

10 mm 25,0

12 mm 30,0

Trebuie, de asemenea, testata capacitatea stratului suport de a prelua eforturile date de
panoul de sticla. In cazul in care peretele este acoperit cu vopsea lavabila, trebuie verificat daca
aceasta are o buna aderenta la perete. Folosirea unei amorse este recomandata.

Adezivul pentru faianta:

- acest tip de adeziv poate fi utilizat cu sortimentele de sticla lacuitd sau oglinda, dar nu
si cu versiunile cu folie de siguranta ale acestor panouri de sticla. Adezivii pentru
faiantd exista atat sub forma de pulbere pe baza de ciment cat si ca adeziv pe baza de
dispersie;
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adezivul pe baza de ciment trebuie utilizat in zonele in care se aplicd normele de
preventie a incendiilor;

adezivii pentru faianta trebuie aplicati uniform atat pe suprafata suport cat si pe spatele
placii de sticla (mai ales in zona marginilor);

Tnainte de inceperea lucrului, trebuie citite instructiunile de folosire oferite de
producatorul adezivului - mai ales cu privire la cantitatea de adeziv ce trebuie aplicata
pe m?,

Silicon:

adezivul siliconic poate fi utilizat pentru cele mai multe sortimente de sticla lacuita si
oglinzi, insd trebuie folosit neaparat silicon de tip neutral. Silconul acid nu trebuie
folosit pentru lipirea sticlei lacuite sau a oglinzilor;

adezivul siliconic se va aplica in benzi (cordoane) verticale, pentru a permite
evacuarea apei n cazul unui eventual condens pe spatele sticlei;

nu se aplica niciodata cordoane de silicon orizontale, sau in altad forma decat cea de
cordon vertical;

trebuie respectate instructiunile furnizorilor de adezivi in ceea ce priveste dimensiunile
cordonului de silicon, aplicarea de curatitor si de amorse (primer) etc.;

trebuie sa se respecte timpii de uscare pentru fiecare tip se adeziv siliconic utilizat
(care variaza de la o marca la alta). Sticla trebuie sa fie sustinutd pana cand adezivul
siliconic s-a intarit si poate prelua greutatea panoului;

placile de sticla lacuita si oglinzile pot fi fixate provizoriu, pana la intarirea adezivului,
cu ajutorul benzii adezive.

Rosturi

5.24.3.2

Tmbinarile de etansare previn patrunderea apei in spatele panoului de sticla si sunt
absolut vitale pentru mediile cu umiditate ridicata,

rosturile trebuie sd aiba minim 3 mm grosime. Trebuie verificata compatibilitatea intre
chitul de etansare si vopseaua sau stratul de pe spatele sticlei.

Metoda mecanica, utilizand suruburi de fixare, cleme sau prinderea directa a sticlei pe un cadru

Pe rame/cadre
Daca se folosesc rame pentru fixarea sticlei, trebuie avute in vedere urmatoarele:

se vor utiliza elemente de blocare si distantatoare pentru a evita contactul sticlei cu
cadrul;

- Se va evita contactul intre placile de sticla si materiale dure sau casante cum ar fi metalul

sau portelanul.

Acest tip de montare este recomandat pentru tavane (obligatoriu de folosit n versiunile de
sigurantd).

Cu ajutorul agrafelor metalice
Daca se folosec agrafe metalice pentru fixarea sticlei, trebuie sa se respecte urmatoarele:

se va introduce un distantier din spuma poliuretanica intre agrafa si sticla
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- se va evita contactul intre sticld si materiale dure sau casante cum ar fi metalul sau
portelanul

Cu ajutorul suruburilor

Aceasta metoda nu este recomandatd, Intrucat introduce tensiuni punctuale in jurul gaurii.

Daca totusi se alege aceastd variantd, trebuie sa se utilizeze dibluri si saibe speciale din
plastic ce nu permit contactul intre metal si sticla.

5.2.5 Instructiuni de montaj al sticlelor profilate

5.2.5.1 Sistemul simplu liniar

Instalare 1n linie, componentele se asaza una langa cealaltd, cu toate fetele in aceeasi
directie (a se vedea Figura 28.).
Figura 28.
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Se vor respecta urmatoarele instructiuni de montaj:

- Se pregateste rama metalica (aluminiu) Tn care vor fi montate sticlele profilate;

- sticla trebuie taiatd in asa fel incat lungimea ei sa fie cu 2,5 cm mai scurtd fata de
distanta pe verticald a spatiului in care va fi montata. Se masoara distanta orizontala a
deschiderii in care va fi incadrata sticla profilatd. Se marcheazd jumatatea distantei.
Din acest punct se va incepe cu montajul placilor de sticld simultan catre stanga si
dreapta;

- prima placd de sticld se va centra pe marcajul facut anterior si se va introduce mai Intai
n profilul de sus iar apoi in cel de jos. Celelalte placi se vor introduce asemanator;

- se fixeaza plicile prin introducerea in spatiul gol dintre profil si sticla a unor bucati
special dimensionate din polistiren extrudat;

- daca spatiul ramas nu este suficient pentru ca ultimele doua placi sa se ncadreze
perfect, se taie ultima placa pe verticala astfel incat placa de langa ea sa se incadreze
perfect;

- se pun profilele orizontale de fixare, atat in partea de sus cat si in partea de jos;

- se pun profilele verticale de fixare, Tn laterale;

- la final, pentru imbinarea elementelor dar si pentru etansare, se completeaza cu silicon
spatiile dintre placile de sticla precum si spatiile din jurul ramei de aluminiu.
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5.2.5.2  Sistemul simplu intercalat
Instalare in linie, componentele se asaza una langa alta, intrepatrunse, alternand pozitia
fetelor (a se vedea Figura 29.).

Figura 29.
Instructiuni montaj:
0 1l [ U ’ ! .
- se procedeaza la fel ca la sistemul
simplu liniar.

\\ ;
(\ R

5.25.3 Sistemul dublu
Se distinge prin combinarea a doud elemente, dispuse 1n linie si asezate fatd in fatd, cu
etanseitate prin juxtapunere (a se vedea Figura 30.).
Instructiuni montaj:
Figura 30

U T [[DI] - Se procedeazi la fel ca la sistemele
simple, cu mentiunea cad 1intre placile
,»pereche” montate fata 1n fafd se
utilizeaza niste piese speciale de separare
cu rol si de reglaj, in partea de sus a
panourilor de sticld

1/

[\] =

N

Tn toate cazurile, in partea de jos se utilizeaza niste piese suport care au rolul si de separare.
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6 Criterii de apreciere si de acceptanta a aspectului vitrajelor

Acest capitol se adreseaza urmatorilor factori cu atribufii 1n conceptia, realizarea si
exploatarea constructiilor, respectiv proiectanti (arhitecti si ingineri de specialitate), consultanti
de specialitate, verificatori de proiecte, experti tehnici, partile care transmit comanda, producatori
de vitraje, executanti, montatori, responsabili tehnici cu executia, diriginti de santier, proprietari
sub orice titlu si utilizatori ai constructiilor, precum si pentru autoritatile administratiei publice si
organele de control.

6.1  Aspectele de baza
Criteriile de apreciere si acceptanta a aspectului vitrajelor sunt definite in standardul
SR EN 1279:2018

6.2  Alte aspecte vizuale de luat in considerare

6.2.1 Paralelismul sprosurilor
Devierea de paralelism dintre barele sprosurilor si dintre barele sprosurilor si marginea
geamului trebuie sa fie:
- <2,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continua > 50 cm;
- < 1,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continua < 50 cm.

6.2.2 Paralelismul dintre sprosuri si marginea ferestrei
E permisa o deviere de paralelism dintre barele gprosurilor §i marginea ferestrei:
- <2,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continua > 50 cm;
- < 1,0 mm/m in cazul elementelor cu o lungime continud < 50 cm.

6.2.3 imbinarea sprosurilor

Imbinirile sau elementele lipite ale sprosurilor pot lisa si se vadi o anumita discontinuitate
la Tmbinare. Aceastd discontinuitate care corespunde unei tensiuni tehnice de fabricatie nu
constituie un defect.

Pot apdrea mici lipsuri la nivelul lacului in apropierea liniilor de taiere; acestea sunt
inerente procesului de fabricatie si nu constituie un defect.

6.2.4 Contactul spros — sticla

La vitrajele izolatoare de mari dimensiuni se pot produce contacte intre sprosuri si foile de
sticla, contacte care lasd urme pe produsele din sticla si care genereaza, unori, zgomote la
manevrarea canaturilor. Acesta nu este un defect de fabricatie.

6.2.5 Zgirieturile de suprafata si defectele punctuale ale sprosurilor

Zgarieturile si defectele punctuale vizibile in conditii normale de observatie constituie
defecte de fabricatie semnificative.

Daca cel putin unul dintre criteriile de mai jos este depasit, geamul cu spros nu este
acceptabil:

Zgarieturile de suprafata pe sprosuri
- 0 zgarietura cu lungime de 5 mm sau cu o latime mai mare de 1 mm;
- 5 zgarieturi pe mai putin de 1,50 m liniar de profil;
- Zgarietura a carei culoare este identica cu cea a profilului si cu o lungime > 20 mm,;
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- Zgarietura a carei culoare este diferita de cea a profilului si cu o lungime > 5 mm.

Defectele punctuale pe sprosuri
- dimensiunea minima luata in considerare: 1 mm
- dimensiunea maxima admisa: 2 mm;
- peste 5 puncte pe mai putin de 10 cm liniari de profil;
- peste 10 puncte pe mai putin de 50 cm liniari de profil.

Fisurarea de suprafata a sprosurilor

Pe suprafetele din aluminiu anodizat sau termolacuit se pot vedea microfisuri
imperceptibile in conditii normale de observatie, dar vizibile in lumina oblica si/sau privite de
aproape. Acestea nu constituie un defect.

6.2.6 Marcajul vitrajelor izolante
Marcajul, acolo unde exista, este un element de identificare a fabricatiei geamului. Cel mai
adesea acesta se gaseste pe fata interioara vizibild a profilului distantier.

6.2.7 imbinarea profilului distantier

Prezenta mai multor puncte de imbinare a profilelor distantiere nu constituie un defect.

Numadrul de puncte de Tmbinare, In afara Imbinarilor in unghi, poate ajunge la 3 fard ca
acest lucru sa constituie un defect.

Spatiul dintre doua elemente puse cap la cap poate ajunge, local, la 1,5 mm, fara ca acest
lucru sa constituie un defect.

Profilul distantier nu trebuie sa fie vizibil pe suprafata prin care se poate privi.

6.3  Restrictii de utilizare a prezentelor criterii

Geamurile izolatoare prezinta anumite caracteristici ce depind de compozitia foilor de
sticla si de structura (alcatuirea) lor. Anumite fenomene pot aparea ca urmare a acestor
caracteristici.

6.3.1 Deformarea obiectelor privite prin vitraj
Deformarea sticlelor poate aparea ca urmare a trei cauze ce actioneaza izolat sau
cumulativ.

6.3.1.1 Deformarile sticlelor tratate termic

Tolerantele planeitatii globale si locale maxim admise sunt definite in urmatoarele standarde:
SR EN 12150 - pentru sticla securizata.

SR EN 1863 — pentru sticla calita.

6.3.1.2 Variatia volumului cavitdtii de aer sau de gaz

Cavitatea formata prin inserarea baghetei distantier intre foile de sticld isi modifica
volumul in functie de temperaturi si de presiunea atmosferica exterioard. Foile de sticla ale
geamurilor izolante reactioneaza la aceste variatii de volum curbandu-se intr-o masurd mai mare
sau mai micd, catre interior sau catre exterior, in functie de rigiditate si de conditiile climatice.
Aceste deformari pot fi calculate, dar nu pot fi evitate decét in cazul geamurilor de mici dimensiuni
compuse din foi de sticld groase. Daca nu exista contraargumente intemeiate, sticla exterioara
trebuie sa aiba o grosime mai mare sau egala cu sticla din interior.
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Deformarile sticlelor cauzate de variatia volumului de gaz din cavitate nu constituie un
defect.

6.3.1.3 Deformarea generatd de lipsa de planceitate a suporturilor de montare

Orice sistem de montaj (fixare, calare) precum si planeitatea ramei influenteaza planeitatea
sticlei.

Deformarile optice legate de aceste fenomene de deformare sunt inevitabile si nu constituie
un defect.

6.3.2 Colorarea sticlei clare si a sticlei cu depunere

Sticla clard obisnuitd prezintd, intotdeauna, o usoard colorare in transmisie, inerenta
compozitiei sticlei.

Culoarea va fi cu atat mai accentuata cu cat sticla va fi mai groasa. Aceasta va influenta
nuanta elementelor incorporate in vitrajele izolatoare si, de asemenea, caracterul uniform al
nuantei peretilor constituiti din elemente de grosimi diferite, precum si nuanta elementelor privite
prin geam.

Aceasta coloratie a sticlei clare nu constituie un defect.

Imbunatatirea performantelor geamurilor necesiti utilizarea geamurilor cu depunere.
Acestea pot genera modificari in privinta redarii culorilor. Aceastd variatie de nuanta nu constituie
un defect.

6.3.3 Variatiile de aspect

Toate tipurile de sticld, indiferent ca este clara, colorata, cu depunere, lacuita sau ornament,
prezintd usoare variatii de nuantd de la o campanie de productie la alta. Este posibild aparitia unei
diferente de nuanta intre un geam si geamurile alaturate.

Aceasta variatie nu constituie un defect.

6.3.4 ,Florile” rezultate in urma tratamentelor termice - anizotropie

In stare obisnuita, sticla este un material amorf, deci izotrop, respectiv prezinti proprietiti
optice (indice de refractie) si mecanice identice in toate directiile.

Tratarea termica a sticlei (securizata sau cdlita) induce in sticla o zond de compresiune la
nivelul suprafetei; Tn urma acestui fenomen sticla devene anizotropd. Lumina naturald si
proprietatile de reflexie variaza in medii anizotrope de la un punct la altul, sticla lasand sa se vada
motive divers colorate care se datoreaza unor fenomene de interferenta luminoasa.

Anizotropia nu constituie un defect.

6.3.5 Franjele de interferenti
In anumite conditii, trecitoare, de iluminat, se pot produce fenomene optice prin
combinarea razelor reflectate pe suprafata geamurilor, care pot conduce la aparitia franjelor
colorate, denumite franje de interferenta (franje Brewster).
Acest fenomen se datoreaza planeitatii si paralelismului perfect ale fetelor sticlei.
Franjele de interferenta se deplaseaza atunci cand se aplicd o presiune asupra centrului
geamului. Riscul de aparatie al franjelor este redus 1n cazul geamurilor cu compozitie asimetrica.
Acest fenomen al franjelor de interferentd nu constituie un defect al geamului.
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6.3.6 Condensul

Condensul la suprafata foilor de sticla poate aparea:
- pe fata exterioard a geamului dinspre exterior (fata #1).
- pe fata exterioara a geamului dinspre interior (fata #4 in cazul geamului termoizolator dublu,
respectiv fata #6 in cazul geamului termoizolator triplu).
- pe una din fetele dinspre cavitate (fata #2 sau #3 in cazul geamului izolator dublu, respectiv fata
#2, #3 , #4 sau #5 in cazul geamului izolator triplu).

6.3.6.1 Condensul pe fata vitrajului dinspre incdpere
Prezenta condensului pe fata geamului dinspre interior este rezultatul uneia din
urmatoarele situatii:
- Spatiu slab incalzit si/sau insuficient aerisit;
- Spatiu foarte umed datorita gradului de ocupare a incaperilor sau a prezentei unor surse
importante de umiditate (bucatarie, plante);
- temperaturi exterioare foarte scazute.
In cazul utilizarii geamurilor izolante, fenomenul frecvent de condens semnaleazi, in
general, existenta unui spatiu prost incélzit, insuficient aerisit sau foarte umed.
Doar interventia asupra acestor parametri este de naturd sd conducd la Tmbunatatiri
semnificative.
Aparitia condensului pe fata dinspre incapere nu este un defect.

6.3.6.2 Condensul pe fata vitrajului dinspre exterior

Condensul superficial pe fata #1 a vitrajului izolant va aparea daca temperatura de la
nivelul acestei fete a geamului este mult mai scazuta decat temperatura aerului exterior si daca
punctul de roud (temperatura la care vaporii de apa devin lichizi) al acestuia din urma este mai
mare decat temperatura sticlei.

Temperatura superficiala la exteriorul unui geam depinde de:

- fluxul de caldurd care vine din interior si traverseaza sticla. Acesta depinde de
diferentele de temperatura existente intre suprafata interioard si suprafata exterioard a
geamului si de valoarea Ug a acestuia din urma;

- de transferul (pierderea) de energie prin convectie, cu aerul exterior;

- de transferul (pierderea) de energie prin radiatie, in special cétre bolta cerului.

Diverse studii precum si masuratorile efectuate indica faptul ca schimbul de caldura prin
radiatie este relativ limitat pe vremea noroasd. Dimpotriva, atunci cand cerul este senin noaptea,
se produc pierderi termice semnificative, catre cer.

De asemenea, studiile au aritat ca:

- un geam simplu nu are niciodata o temperatura superficiala sub temperatura aerului
exterior, astfel incat formarea condensului pe fata exterioara este exclus;

- imbunatatirea izolatiei termice (valoarea Ug scazutd) implica reducerea transferului de
caldura catre suprafata exterioara: suprafata vitrata exterioara este mai rece, iar riscul
de condens creste;

- atunci cand viteza vantului este mare, temperatura sticlei are tendinta de a se apropia de
cea a aerului exterior;

- riscul cd geamul sa aiba o temperatura mult mai scazuta decat cea a aerului exterior
scade pe masura ce aerul exterior se raceste.
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Tn concluzie, condensul superficial la exteriorul geamurilor este un fenomen care se poate
observa, uneori, noaptea si in primele ore ale diminetii pe geamuri bine izolate, atunci cand cerul
este senin si in absenta vantului. Pierderile termice catre cerul senin sunt principala cauza a acestui
fenomen.

Fenomenul aparitiei condensului pe fata #1 e o dovada a unei bune izolatii termice si nu
constituie un defect.

6.3.6.3 Condensul pe una din fetele din interiorul cavitatii
Atunci cand apare condens intre foile de sticla, acesta este considerat defect. Geamul
izolator trebuie Tnlocuit.

6.4  Cauzele anumitor defecte care pot si trebuie sa fie prevenite

Partea care monteaza geamurile in tAmplarie, in atelier sau pe santier este cea care trebuie
sd ia masurile necesare in vederea evitarii producerii incidentelor de mai jos, a caror listd nu este
exhaustiva.

6.4.1 Zgarieturile de pe suprafata sticlei
Aceste zgarieturi, localizate pe fata exterioara a geamurilor (#1 si #4 in cazul geamului

dublu izolator) pot avea mai multe cauze, printre care:

- deplasarea geamurilor pe suprafete care prezinta particule abrazive;

- actiuni de curatare efectuate cu carpe murdare sau elemente abrazive;

- contactul cu scule de montaj;

- accidente, neluarea masurilor de precautie si/sau de protectie aplicabile pe santier;

- conditii necorespunzdtoare de curatare a geamurilor.

6.4.2 Stropii incandescenti
Stropii de metal topit (sudurd, slefuire etc.) se pot incrusta pe suprafata sticlei atunci cand
nu se iau masuri de protectie.

6.4.3 Urmele si amprentele de pe suprafata sticlei
Aceste urme si amprente, localizate pe fetele exterioare ale geamurilor, pot avea mai multe
origini, printre care:
- ventuzele sau alte aparate de manevrat;
- etichetele adezive;
- urmele de degete, manipulare cu manusi murdare.

6.4.4 Vizibilitatea elementelor de imbinare pe suprafata vitrata prin care se poate privi
Elementele de imbinare ale geamurilor izolante pot fi vizibile:
- in functie de pozitia geamului 1n falturi;
- in functie de 1naltimea falturilor.

6.4.5 Absenta paralelismului barelor sprosurilor la marginile timplériei
Aceasta lipsa de paralelism se datoreaza pozitiei geamului in falturi.
Lipsa de aliniere a gprosurilor intre batantii juxtapusi.
Aceasta lipsa de aliniere se datoreaza pozitiei relative a batantilor.
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6.4.6 Irizatiile in spatiu inchis

Tn mediu anaerob, contactul prelungit dintre apa si sticle depozitate fira element de
separatie poate genera irizarea suprafetei sticlei. Irizarea indica un atac superficial care altereaza
proprietatile optice ale sticlei.

6.4.7 Siroirea apei pe fatade

Apa care siroieste pe fatada poate transporta produse (de ex. var, produse de decofrare) la
care geamurile sunt sensibile.

Degradarile, care se prezintd fie sub forma de depuneri, fie sub forma de crapaturi, sunt
deseori ireversibile.

Trebuie realizate studii pentru a se stabili daca este necesara inlocuirea geamului sau daca
simpla curatare poate permite pastrarea acestuia.

7 intretinerea / mentenanta vitrajelor

Acest capitol se adreseaza urmatorilor factori cu atributii atributii in conceptia, realizarea
si exploatarea constructiilor, respectiv proiectanti (arhitecti si ingineri de specialitate), consultanti
de specialitate, verificatori de proiecte, experti tehnici, partile care transmit comanda, producatori
de vitraje, executanti, montatori, responsabili tehnici cu executia, diriginti de santier, proprietari
sub orice titlu si utilizatori ai constructiilor, precum si pentru autoritatile administratiei publice si
organele de control.

7.1  Instructiuni preliminare importante

Pentru a asigura o duratd de exploatare de multi ani trebuie ca sticla sa se curete periodic.

Pentru o protectie suplimentard se recomanda ca si peliculele clasa A (conform SR EN
1096) care pot fi pozitionate si pe fata exterioard (fata #1) a vitrajului sa fie pozitionate pe fata #2
(inspre cavitate) a vitrajului izolant, exceptie facand peliculele pentru care se obtine o anumitd
performanta a vitrajului doar prin pozitionarea pe fata #1 (ex. proprietate anti-reflex, auto-curatare,
anti-bacterial).

Executati curatarea si intretinerea vitrajului in conditii de sigurantd. Purtati tot timpul
echipament de protectie si luati-va masurile de sigurantd necesare in cazul vitrajelor plasate in
locuri greu accesibile.

Trebuie sa se tind cont de regulile de siguranta si instructiunile definite de organele abilitate
la nivel local sau national, asociatii specializate si de cerintele consumatorilor (companii sau
persoane fizice).

Trebuie sd se respecte instructiunile prezentate in manualul de utilizare pentru agentii
chimici si detergentii utilizati. Se va contacta producitorul daci sunt neclarititi. Incercati si
limitati folosirea acestora la un minim necesar.

Este strict interzisa utilizarea produselor care au in compozitie acid fluorhidric sau derivati
ai fluorului, deoarece acestea pot deteriora stratul de depunere de pe suprafata sticlei.

Este interzisa utilizarea produselor cu un grad foarte ridicat de aciditate si alcalinitate.

Trebuie sd se verifice compatibilitatea chimica dintre produsele utilizate si alte
componente (garnituri, vopsele pentru ramd, aluminiu, piatrd etc.).

Intotdeauna se va realiza testarea pe o suprafati mici, inainte de inceperea programului
special de curatare.

58



Nu se va spdla sticla cand aceasta este complet expusd la soare. Evitati spalarea sticlei
atunci cand este prea rece sau prea cald.

In timpul procesului de spalare pot fi verificate garniturile, sistemul de drenare si rama.

Racletele, carpele si alte instrumente utilizate trebuie sa fie ntr-o stare buna.

7.2  Prevenirea murdaririi sticlei

7.2.1  Tntimpul fazei de proiectare:

Sistemele de drenare si evacuare a apei trebuie si fie functionale, pentru a preveni
scurgerile de apa poluata pe sticla. Apa tinde sa adune impuritafi de pe caramizi, beton, zinc,
acoperis etc.

Trebuie asigurat accesul la geam, astfel incat acesta sa poata fi curatat.

7.2.2  Tntimpul fazei de instalare:

Trebuie prevenite scurgerile provenite din: mortar, beton, rugina, praf excesiv etc.

Sticla trebuie protejata impotriva contaminarii cu stropi de vopsea, produse utilizate pentru
fatada etc.

Sticla nu trebuie sa vina in contact cu stropii incandescenti rezultati Tn urma sudurii sau a
prelucrarii metalelor. Acest tip de deteriorare nu poate fi reparat.

In timpul fazei de constructie a cladirii se recomandi protejarea vitrajelor cu folie de
plastic.

Timpul de depozitare a sticlei pe santier inainte de instalare trebuie sa fie cat mai scurt.

Sticlele se depoziteazd intr-un loc uscat si aerisit, protejat de intemperii, variatii de
temperatura si umiditate.

Nu se folosesc produse etansante, chituri, uleiuri, silicon etc., care lasa urme pe sticla.

Se respecta instructiunile prevazute in acest document.

7.3  Curatarea vitrajelor dupa instalare

Cand sticla este curatata pentru prima datd dupa ce a fost instalata (sfarsitul proiectului),
aceasta poate fi deosebit de murdara.
Se vor urma etapele de mai jos:

- seindeparteaza etichetele si adezivii distantierelor separatoare din pluté cat mai curand
posibil. Dacd se intampind dificultati, se utilizeazd solventi cum ar fi metanol,
izopropanol, acetona, sau tricloretilena;

- amprentele si petele de gradsime sau mastic pot fi indepartate cu solventi cum ar fi
acetond sau amoniac, cu conditia ca aceste produse sia nu atace componentele
vitrajului;

- se clateste cu apa din abundenta pentru a indeparta cat mai multd mizerie posibil;

- se efectueaza programul de curdtare obisnuit;

- se examineaza toate urmele murdare ramase. Se indeparteaza cu grija resturile ramase
in urma utilizarii produselor de etansare, chituri, ciment etc. folosind un razuitor
special conceput sau o lama de ras. Trebuie avuta mare grija deoarece exista riscul ca
sticla sa se zgéarie. Acest lucru este valabil Tn mod special pentru sticla cu strat de
depunere pe fata #1 sau #4;

- daca este nevoie, se poate efectua programul de curatare special.
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7.4  Curatarea obisnuita

In cele mai multe cazuri, sticla poate fi curitati cu apa curati din abundenta. Uneori poate
fi adaugata in apa o cantitate mica de detergent neutru sau dintr-un produs adecvat de curatare.
Vor fi utilizate de asemenea raclete sau carpe speciale.

Dupa ce sticla a fost curatatd, aceasta trebuie clatita cu apa curata si stearsa cu un burete
sau racleta.

7.5  Frecventa intretinerii/curatarii vitrajelor

Frecventa de curatare a sticlei depinde de conditiile de mediu din jur si nivelurile de
poluare.

Sticla devine mai murdara in zone cu mult praf, zone industriale, zone cu trafic rutier
intens, zone pozitionate aproape de mare, zone sdrace in precipitatii sau zone cu umiditate mai
ridicata (bucatarii, bai, toalete etc.).

Imposibilitatea de a lua anumite masuri de precautie atunci cand se proiecteaza o fatada
sau se monteaza sticla poate, de asemenea, sa influenteze frecventa de curatare a sticlei (de
exemplu, un geam montat pe acoperis trebuie sa aibd o panta minima de 10° fatd de orizontala).
Sticla trebuie curatatd suficient de frecvent astfel incat programul de curatare obisnuit descris mai
sus, sa fie eficient.

Frecventa minima de curatare este de o datd la sase luni.

7.6  Curatarea speciala

Atunci cand curatarea obisnuitd nu este suficienta, pot fi luate alte masuri.

Eliminarea petelor uleioase si altor contamindri organice se face cu solventi cum ar fi
alcoolul izopropilic sau acetona, utilizand o carpd moale si curata.

Eliminarea altor reziduuri se face curatand usor cu o suspensie de oxid de ceriu in apa
(intre 100-200 grame/litru).

Dupa eliminarea petelor se clateste bine, iar apoi se urmeaza programul de curatare
obisnuit.

7.7  Instructiuni speciale pentru sticlele cu depunere

Nu este necesara luarea unor masuri de precautie speciale in cazul in care stratul de
depunere este pozitionat in interiorul vitrajelor izolante (de exemplu, pozitia #2 sau #3, care este
n contact cu stratul de aer/gaz).

Programele de curatare obisnuita si de curadtare speciald descrise mai sus, sunt adecvate si
pentru vitrajele simple (cu o singurd foaie de sticld), si pentru situatiile in care stratul de depunere
este situat pe suprafetele exterioare ale vitrajului izolant (pozitia #1, partea din exteriorul cladirii,
sau pozitia #4, partea din interiorul cladirii). Cu toate acestea, trebuie sa se {ind cont cd suprafetele
cu depunere trebuie spalate cu mai multa atentie.

Orice zgarietura poate penetra stratul de depunere, care nu mai poate fi reparat.

Orice actiune mecanica realizata in exces poate indeparta stratul de depunere in anumite
Zone.
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7.8  Curatarea sticlelor lacuite si a oglinzilor montate la interior
Pentru a asigura o duratd de exploatare de multi ani trebuie ca sticla sa se curete periodic.

7.8.1 Instructiuni generale:

Trebuie sa se asigure faptul ca sticla se curata in condifii de siguranta.

Se vor respecta instructiunile referitoare la agentii chimici si detergentii ce urmeaza a fi
utilizati si Se vor urma intocmai recomandarile producatorului.

Nu se folosesc niciodata pentru curatirea sticlei produse ce contin acid florhidric sau
derivati ai clorului sau al amoniacului, Intrucat acestia pot distruge suprafata sticlei sau a stratului
lacuit.

Nu se folosesc produse cu aciditate sau alcalinitate foarte mare, intrucat pot ataca sticla.

Suprafetele de sticla matuite (satinate) nu trebuie niciodata curatate punctual, ci pe intreaga
suprafata.

Trebuie sa se evite curatarea sticlei daca este expusa unor surse de caldura sau in cazul
unor temperaturi negative.

7.8.2 Masuri de preventie

Daca se iau masuri de prevenire a murdaririi sticlei aceasta se va curafa mai usor si cu
costuri mai reduse.

Recomandarea pentru proiectanti este de a prevedea Inca din faza de proiect scurgeri care
sd evacueze apa eficient. De asemenea, spatiul trebuie astfel proiectat incat sa existe posibilitatea
fizica de a curata sticla.

Cei care instaleaza sticla trebuie sd prevind murddrirea cu ciment, mortar, rugina,
vopseluri. Este foarte important sa se asigure ca sticla nu va fi afectatd de scanteile ce rezulta de
la sudura sau in urma tdierii metalului - Tn general astfel de probleme nu pot fi remediate, de multe
ori singura solutie fiind inlocuirea sticlei.

7.8.3 Curitarea pe timpul santierului (curitarea initiala de dupi terminarea instalarii sticlei)

Sticla se poate murdari in special pe timpul constructiei cladirii.

In mod deosebit trebuie si se evite contaminarea cu mortar, ciment, beton, substante
alcaline care pot coroda suprafata sticlei. In urma unor astfel de contacte, trebuie spalata sticla
imediat, fara a astepta finalizarea lucrarii. Uneori este necesara aplicarea unei folii de protectie din
plastic peste sticla instalata.

Se indeparteaza etichetele si separatoarele de pluta imediat. Daca este nevoie se pot folosi
solventi de tip isopropanol.

Urmele de grasime, amprente etc pot fi curdtate folosind solventi acetona sau metil-etil-
ketona, cu conditia ca aceste substante sa nu intre In contact cu spatele vopsit al sticlei.

Se clateste din abundenta cu apa curata.

Se inspecteaza sticla pentru a vedea daca au rdmas zone murdare.

7.8.4 Curatarea obisnuita

Nu se folosesc produse pe baza de acid fluorhidric, fluor, clor, amoniac sau derivati intrucat
pot ataca suprafata sticlei.

Curatarea se va face cu apa curata, in care s-a dizolvat putin detergent.

Nu se indeparteaza impuritatile de pe sticla daca aceasta este uscata.
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Dupa ce sticla a fost curdtata, se clateste cu apa curata si se usucd cu o racleta pentru sticla.
Se usuca temeinic muchiile oglinzilor cu o carpa moale si curata.

7.8.5 Curatarea speciala

Dacé curatarea obisnuita nu da rezultate puteti aplica masuri speciale.

Se curata petele de grasime sau alti poluanti organici cu o carpa curata, inmuiata in solventi
(izopropanol sau acetona), avand grija sa nu se atinga partea vopsita (argintatd) a sticlei.

Se curata celelate pete cu o carpa inmuiatd in apa in care s-a dizolvat oxid de ceriu
(100+200 grame/litru).

In cazul in care situatia permite se poate incerca curitarea cu apa sub presiune, avand grija
ca apa sa fie la temperatura mediului.

Se clateste si se usucd temeinic.

Se urmeaza apoi pasii de la curatarea obignuita.

Tip sticla decorativa | Instructiuni de curétire
montata la interior

Sticla satinatd, sticla | Nu se folosesc substante abrazive sau puternic alcaline

sablata Nu se folosesc bureti abrazivi, de sdrma etc

Contaminarea suprafetei satinate cu siliconi sau substante similare este
in general imposibil de remediat. Cele mai bune rezultate le poate da o
radierd (guma de sters) albd, moale.

Substantele de curdtat pentru curdtenia obisnuitda sunt cele pe baza de
alcool (pentru curatat geamuri, eventual Butoxi-etanol)

Sticla lacuita, oglinda | Nu se folosesc niciodata produse pe baza de amoniac sau produse
abrazive, de tipul anti-calcar.

Se folosesc produse pe baza de alcool pentru sticla si ferestre.

Se sterg si se usuca muchiile oglinzilor.

Sticla decorativa, | Se sterg si se usuca muchiile sticlei.
stratificata

8 Referinte legislative si tehnice

Standardele europene armonizate aplicabile, inclusiv versiunile acestora, sunt cele prevazute
de comunicarea Comisiei Europene publicatd in OJEU.

Pentru specificatiile tehnice datate, in cazul modificarilor sau revizuirilor ulterioare ale
oricareia dintre acestea, respectivul standard se aplica daca modificarile sau revizuirile au fost
Tncorporate prin modificare sau revizuire.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a standardului la care se face referire
(inclusiv amendamentele).

SR EN 81 Reguli de securitate pentru executia si montarea ascensoarelor.

SR EN 356 Sticld pentru constructii. Vitraje de securitate. Incercare si clasificare a rezistentei la
atacul manual.
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SR EN 572-1Sticla pentru constructii. Produse de baza: sticla silico-calco-sodica. Partea 1:
Definitii si proprietati fizice si mecanice generale

SR EN 572-2 Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea 2: Geam
float

SR EN 572-5 Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea 5: Geam
ornament

SR EN 572-6 Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea 6: Geam
ornament armat

SR EN 572-7 Sticla pentru constructii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. Partea 7: Profil
de sticla armat sau nearmat

SR EN 673 Sticla pentru constructii. Determinarea transmitantei termice U. Metoda de calcul

SR EN ISO 717-1 Acustica. Evaluarea izolarii acustice in cladiri si a elementelor de constructii.
Partea 1 : Izolare la zgomot aerian

SR EN 1036-1 Sticla pentru constructii. Oglinzi din geam float argintat pentru interior. Partea 1:
Definitii, conditii si metode de incercare

SR EN 1036-2 Sticld pentru constructii. Oglinzi din geam float argintat pentru interior. Partea 2:
Evaluarea conformitatii; standard de produs

SR EN 14351-1 + A2:2016 — Ferestre si usi. Standard de produs, caracteristici de performanta.
Partea 1: Ferestre si usi exterioare pentru pietoni.

SR EN 1051-1Sticla pentru constructii. Caramizi de sticla si dale de sticla. Partea 1: Definitii si
descriere

SR EN 1051-2Sticla pentru constructii. Caramizi de sticla si dale de sticla. Partea 2: Evaluarea
conformitatii/Standard de produs

SR EN 1063 Sticla pentru constructii. Vitraje de securitate. Incercare si clasificare a rezistentei
la atacul cu glont.

SR EN 1096 -1 Sticld pentru constructii. Sticla peliculizata. Partea 1. Definitii si clasificare

SR EN 1096 -2 Sticld pentru constructii. Sticla peliculizatd. Partea 2. Cerinte si metode de
incercare a peliculelor de clasd A,B si S

SR EN 1096 -3 Sticla pentru constructii. Sticla peliculizata. Partea 3. Cerinte si metode de
incercare a peliculelor de clasa C si D

SR EN 1279-1Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolante. Partea 1: Generalitati,
tolerante dimensionale si reguli pentru descrierea sistemului

SR EN 1279-2 Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolate. Partea 2: Metoda de incercare
de lung durata si conditii pentru patrunderea umiditatii

SR EN 1279-3Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolante. Partea 3: Metoda de
incercare de lunga durata si conditii pentru debitul de gaz pierdut si tolerantele la concentratia
gazului

SR EN 1279-5Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolante. Partea 5: Evaluarea
conformitafii

SR EN 1863-1Sticla pentru constructii. Sticla silico-calco-sodica, calita termic. Partea 1: Definitii
si descriere

SR EN 1863-2 Sticla pentru constructii. Geam de sticla silico-calco-sodica calit termic. Partea 2:
Evaluarea conformitatii/standard de produs
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SR EN 12150-1 Sticla pentru constructii. Sticla de securitate silico-calco-sodica, securizata termic.
Partea 1: Definitie si descriere

SR EN 12150-2 Sticla pentru constructii. Geam de securitate de sticla silico-calco-sodica securizat
termic. Partea 2: Evaluarea conformitatii/Standard de produs

SR EN 12337-1 Sticla pentru constructii. Geam de sticla silico-calco-sodica securizat chimic.
Partea 1: Definitii si descriere

SR EN 12337-2 Sticla pentru constructii. Geam de sticla silico-calco-sodica securizat chimic.
Partea 2: Evaluarea conformitatii/Standard de produs

SR EN ISO 12543-14 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.
Partea 1: Definitii si descrierea pargilor componente

SR EN ISO 12543-2 Sticla pentru constructii. Geam stratificat i geam stratificat de securitate.
Partea 2: Geam stratificat de securitate

SR EN ISO 12543-3 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.
Partea 3: Geam stratificat

SR EN ISO 12543-4 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.
Partea 4: Metode de Tncercare pentru durabilitate

SR EN ISO 12543-5 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.
Partea 5: Dimensiuni si prelucrare margini

SR EN ISO 12543-6 Sticla pentru constructii. Geam stratificat si geam stratificat de securitate.
Partea 6: Aspect

SR EN 12600 Sticld pentru constructii. incercare cu pendul. Metoda de incercare la impact si
clasificare a geamului plan

SR EN 12758 Sticla pentru constructii. Vitraje si izolare acusticd. Descrierea produselor si
determinarea caracteristicilor

SR EN 13022-1 Sticla pentru constructii. Vitraj structural lipit. Partea 1: Produse de sticld pentru
sisteme de vitraj structural lipit pentru vitraje simple si multiple cu si fara sustinere

SR EN 13022-2 Sticla pentru constructii. Vitraj structural lipit. Partea 2: Reguli de asamblare

SR EN 13501-1 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 1: Clasificare
folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc.

SR EN 13830 Pereti cortina. Standard de produs

SR EN 14179-1 Sticla pentru constructii. Geam de securitate de sticla silico - calco - sodica
securizat termic si tratat Heat Soak. Partea 1: Definitii si descriere.

SR EN 14179-2 Sticla pentru constructii. Geam de securitate de sticla silico - calco - sodica
securizat termic si tratat Heat Soak. Partea 2: Evaluarea conformitatii/Standard de produs.

EN 16612:2013 Glass in Building - Determination of The Load Resistance of Glass Panes by
Calculation and Testing.

OG nr. 21/1992 privind protectia Consumatorilor, cu modificarile si completarile ulterioare.

Mc 001 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor

NP 060 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higroenergetice ale anvelopei cladirilor
de locuit existente, in vederea reabilitdrii s modernizarii lor termice.

NP 068 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
n exploatare.

NP 102 Normativ pentru proiectarea si montajul peretilor cortina, pentru satisfacerea cerintelor de
calitate prevazute de Legea 10/1995.
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C 107 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
P118 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
C 125 Normativ privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C125.

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL CONSILIULUI
din 9 martie 2011, de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru
constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului.

Regulamentul Delegat (UE) nr. 568/2014 AL COMISIEI din 18 februarie 2014, de modificare a
anexei V la Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului in ceea
ce priveste evaluarea si verificarea constantei performantelor produselor de constructii.
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